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1. Descripcidn general de las obras y normativa aplicable

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se aplica a la construccién, control, direcciéon e
inspeccién de las obras e instalaciones definidas en el “Proyecto de Remodelacion de la playa de vias del
Digque del Este para Autopista Ferroviarid' (en adelante, el Proyecto).

1.1. Descripcion de las obras
Las obras consisten en la construccion de una nueva terminal de transporte combinado, en la que se
realizara la carga y descarga de semirremolques entre modos de transporte ferrocarril-carretera. En la
siguiente figura, se muestra la vista general del Puerto de Valencia y se recuadra en amarillo la zona de
actuacion.

Figura 1. Planta general del Puerto de Valencia. Fuente: Google Earth

Las principales unidades de la obra se pueden resumir en:

v' Ejecuciéon de cimentacion de hormigdn reforzado con fibras para carril de pértico gria sobre la
primera berma del espaldén del Dique del Este

v' Ejecucion de cimentacion de hormigdn armado para carril de pértico gria junto a la playa de vias
del Dique del Este

v' Reposicion de servicios afectados: saneamiento, baja tensién, telecomunicaciones, agua potable y
contra incendios.

v Instalaciones de alumbrado, baja tensién y telecomunicaciones necesarias para el funcionamiento
del pértico gria.

v' Configuracién de un carril reversible a lo largo de la zona de trabajo del pértico grda e instalacion

del control y gestion del trafico de este.

En el Documento n°® 1 MEMORIA del presente proyecto, se realiza una descripcion detallada de las obras
que comprenden el presente Proyecto de remodelacion de la playa de vias del dique del este para autopista

ferroviaria. Remitimos al lector a dicho documento para tener una concepcion global de las obras.

Proyecto de Remodelacion de la playa de vias del Dique del Este para Autopista Ferroviaria Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
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Junto con la memoria citada, las obras a que se refiere el presente Pliego quedan definidas en los
documentos contractuales del Proyecto, estos son:

e Documento n°1 Memoria

e Documento n°2 Planos

e Documentos n°3 Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

e Cuadro de Precios n°1

e Cuadro de Precios n°2

Dichos documentos contractuales se acompafian de los anejos a la memoria en los que se definen en

mayor detalle las actuaciones y el dimensionamiento de la solucion proyectada.

Seran también documentos contractuales todos aquellos documentos o partes de estos que asi se designen
en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares para la licitacién de las obras.

1.2. Normas aplicables
Las obras deberan ejecutarse en todo momento conforme al presente Pliego, al Proyecto y a la legislacion
vigente. Las condiciones exigidas en el presente Pliego deben entenderse como condiciones minimas.
Seran de aplicacion, asimismo, toda legislacion y disposiciones oficiales vigentes relativas a la construccion

y obras publicas que puedan afectar a los trabajos que se realicen en esta obra.

En el caso de que se presenten discrepancias entre algunas condiciones impuestas en las Normas
seflaladas, salvo manifestacion expresa en contrario por parte del proyectista, se sobrentendera que es
vélida la mas restrictiva.

En cualquier caso, se entenderé que las citadas normas se aplicaran en sus Ultimas versiones actualizadas
y editadas. El contratista por el hecho de presentar la oferta declara tener conocimiento de todas las normas
complementarias. Asi mismo deberé atenerse a todas aquellas normas vigentes de aplicacion en las obras
comprendidas en el presente pliego, aunque no se detalle en la relacidén descrita a continuacion, y a todas

aquellas que se promulguen durante la ejecucion de las obras.

Para aquellos aspectos no definidos en el Proyecto, con caracter general seran de aplicaciéon las
disposiciones vigentes entre la que destacan las materias relativas a seguridad y salud, gestion de residuos
de construccion y demolicion, ruido y accesibilidad, ademas, por su especial importancia destacan (sin ser
este listado excluyente) las contenidas en las siguientes referencias:

e Contratacion
- Ley 2/2015, de 30 de marzo, de desindexacion de la economia espafiola
- Ley 2/2011, de 4 de marzo, de Economia Sostenible
- Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al

ordenamiento juridico espafol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo
2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

- Real decreto 1098/01, de 12 de octubre, por el que se aprueba el reglamento general de la ley

de contratos de las administraciones publicas, en lo que no se oponga a la precitada Ley.

- Real Decreto-ley 3/2022, de 1 de marzo, de medidas para la mejora de la sostenibilidad del

transporte de mercancias por carretera y del funcionamiento de la cadena logistica, y por el

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares Proyecto de Remodelacién de la playa de vias del Dique del Este para Autopista Ferroviaria
Pagina 6 Alll
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que se transpone la Directiva (UE) 2020/1057, de 15 de julio de 2020, por la que se fijan normas
especificas con respecto a la Directiva 96/71/CE y la Directiva 2014/67/UE para el
desplazamiento de los conductores en el sector del transporte por carretera, y de medidas

excepcionales en materia de revision de precios en los contratos publicos de obras.

- Real decreto 1098/01, de 12 de octubre, por el que se aprueba el reglamento general de la ley

de contratos de las administraciones publicas, en lo que no se oponga a la precitada Ley.

- El RD 1359/2011, de 7 de octubre, por el que se aprueba la relaciéon de materiales basicos y
las férmulas-tipo generales de revision de precios de los contratos de obras y de contratos de

suministro, de fabricacién de armamento y equipamiento de las Administraciones Publicas.
- Orden HAP/1292/2013, de 28 de junio, por la que se establecen las reglas de determinacion
de los indices que intervienen en las férmulas de revision de precios de los contratos pUblicos

- Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de obras del Estado por
Decreto 3854/1970, de 31 de diciembre.

e Aspectos técnicos

- SERIE NORMATIVA ROM, Recomendaciones de obras maritimas. NORMATIVA ESPANOLA EN
PROYECTOS PORTUARIOS, de Puertos del Estado.

- PG-3, “Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carretera y puentes” (O.M.
06/02/1976) y sus modificaciones posteriores, hasta la ORDEN FOM/2523/2014.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3),
Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos
del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes, relativos
a materiales béasicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizacion, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos (BOE de 3 de enero de 2015). También seria de aplicacion la ORDEN
CIRCULAR OC 3/2019 SOBRE MEZCLAS BITUMINOSAS TIPO SMA en el caso de que

procediera el empleo de este tipo de mezcla en obra.
- Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

- Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la recepcion
de cementos (RC-16).

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de

agosto. Instrucciones técnicas complementarias (ITC) BT 01 a BT 51. BOE 18/09/2002.

- Real Decreto 1454/2005, de 2 de diciembre, por la que se modifican determinadas

disposiciones relativas al sector eléctrico. BOE n°306 de 23 de diciembre de 2005.

- Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas

complementarias EA-01 a EA-07.
- Instrucciones y Normas comparfiia Suministradora-Distribuidora.

- Recomendaciones UNESA.

Proyecto de Remodelacion de la playa de vias del Dique del Este para Autopista Ferroviaria Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
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Normas UNE-EN.

NLT “Normas de ensayo del Laboratorio de Transporte y Mecanica del Suelo”, del Centro de

Estudios y Experimentacion de Obras Publicas
MELC “Métodos de Ensayo del Laboratorio Central de Ensayos de Materiales”
Recomendaciones para el control de calidad de obras en carreteras, de la D.G.C. (1978).

NAV 3-3-2.1.- Soldadura aluminotérmica de carriles. Ejecucion y recepcion de soldaduras
(Julio 2016)

NAG 5-1-0.0.- Galibos Autopista Ferroviaria (Julio 2021)

Los materiales empleados en obra llevaran el marcado CE de aseguramiento de la calidad.

e Seguridad y Salud

Real Decreto 1627/97, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

Disposiciones minimas de Seguridad y de Salud en las obras de construccién en el marco
de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevenciéon de riesgos laborales. (Real Decreto
1.627/1997, 24-10-97) (B.O.E. 256/25-10-97).

Reglamento de los Servicios de Prevencion (Real Decreto 39/1997 de 17 de enero).

Ley 32/2006, de 18 octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion
(BOE de 19 de octubre de 2006)

Real Decreto 485/97, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion
de seguridad y salud en el trabajo

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizaciéon por los trabajadores de equipos de proteccion individual

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la Construcciéon (BOE del 25 de
agosto de 2007). Correcciéon de errores BOE del 12 de septiembre del 2007. Modificado por
Real Decreto 327/2009, de 13 de marzo (BOE del 14 de marzo de 2009).

RD 223/2008 Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tension.

Ley 54/03, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos
laborales (BOE de 13 de diciembre de 2003).

NORMATIVA DE SEGURIDAD LABORAL DE LA AUTORIDAD PORTUARIA DE VALENCIA,
revision n°7 de 12/06/2017, en vigor a fecha de redaccion del presente proyecto, que queda
anexada al Anejo n°5 del presente proyecto, Estudio de Seguridad y Salud, y contemplada
también por el presente Documento n°3 del proyecto.

e Gestion de residuos

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construcciéon y demolicion.

Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba, el Reglamento para la ejecucion
de la Ley 20/1986, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos.

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares Proyecto de Remodelacién de la playa de vias del Dique del Este para Autopista Ferroviaria
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Ley 11/1997 de 24 de abril, de envases y residuos de envases y los decretos que la
desarrollan (BOE num. 99 de 25 de abiril).

Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante
depdsito en vertedero.

Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites
industriales usados.

Ley 22/2011 de residuos y suelos contaminados, en los que se desarrollan las normas
bésicas sobre los aspectos referidos a las obligaciones de los productores y gestores y
operaciones de gestion.

Decreto 81/2013, de 21 de junio, del Consell, de aprobacion definitiva del Plan Integral de
Residuos de la Comunitat Valenciana (PIRCV). [2013/6658]

Decreto 22/2015, de 13 de febrero, del Consell, por el que se regulan las funciones y el
Registro de Entidades Colaboradoras en Materia de Calidad Ambiental de la Comunitat
Valenciana

Ley 10/2000, de 12 de diciembre, de Residuos de la Comunidad Valenciana.

Decreto 200/2004, de 1 de octubre, del Consell de la Generalitat, por el que se regula la
utilizacion de residuos inertes adecuados en obras de restauracion, acondicionamiento y
relleno, o con fines de construccion.

La eliminacién de los residuos peligrosos generados seré retirada por gestores autorizados
o registrados por la Conselleria de Medio Ambiente, Agua, Urbanismo y Vivienda para cada
tipo de residuos segun la lista de RP aprobada por la Orden del Ministerio de Medio
Ambiente 304/2002 de 8 de Febrero. También son RP los que hayan sido calificados como
peligrosos por la Normativa Comunitaria.

¢ Instalaciones eléctricas

Reglamento electrotécnico de baja tensiéon e instrucciones reglamentarias aprobado por el
RD842/2002 de 2 de agosto.

RCE, Orden de 6 de julio de 1984, BOE de 1/08/84 Instrucciones Técnicas Complementarias
(MIE-RAT) del Reglamento sobre condiciones y garantias de seguridad en centrales
eléctricas, subestaciones y centros de transformacion.

Instalaciones de electricidad. Normas tecnoldgicas de la edificacion NTE-IE.

Reglamento de acometidas eléctricas.

Norma Tecnolégica NTE-IEB/1974 (Decreto 3565/1972 de 23 de diciembre).

Real Decreto 846/2006, de 7 de julio (BOE nim. 186, de 5 de agosto de 2006).

Contenido minimo en proyectos de industrias y de instalaciones industriales. (O. Industria,
Comercio y Turismo, 17/7/89, DOGV 1.181, 13/11/89)

Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion de los mismos. (O.M. Industria,
Comercio y Turismo, 12/9/91, BOE 223, 17/9/91) (R.D. 2291/1985, Industria y Energia,
8/11/85)

ORDEN 3/2015, de 18 de septiembre, de la Conselleria de Economia Sostenible, Sectores
Productivos, Comercio y Trabajo, por la que se derogan diversas normas y resoluciones en
materia de distribucién de energia eléctrica. (DOCV num. 7626 de 30.09.2015)

Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre (BOE num. 31, de 5 de febrero de 2009), por el
gue se aprueba el Reglamento de equipos a presidn y sus instrucciones técnicas
complementarias.

Proyecto de Remodelacion de la playa de vias del Dique del Este para Autopista Ferroviaria Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
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- Reglamento de instalaciones de Proteccion contra incendios, desarrollo del R.D. 1942/1983
de 5/11/93. (Ministerio de Industria y Energia, O. M. 16/3/98 BOE 101, de 28/4/98)

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo (BOE num. 74, de 28/3/2006) por el que se aprueba
el Codigo Técnico de la Edificacion.

- Real Decreto 401/2003, de 4 de abril, (BOE num. 115, de 14 de mayo de 2003,) por el que se
aprueba el Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones
para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y de la
actividad de instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones.

El desconocimiento del contrato en cualquiera de sus términos, de los documentos anejos que forman parte
del mismo o de las instrucciones, pliegos o normas de toda indole promulgados por la Administraciéon que
puedan ser aplicacion a la ejecucion de lo pactado no eximira al contratista de la obligacion de su

cumplimiento.

Para la aplicacion y cumplimiento de las condiciones de este Pliego, asi como para la interpretacion de
errores contradictorios u omisiones contenidas en el mismo, se seguiré el siguiente orden de preferencia:
Leyes, Decretos, Ordenes Ministeriales, Reglamentos, Normas y Pliegos de Condiciones diversos por el

orden de mayor a menor rango legal de las disposiciones que hayan servido para su aplicacion.

1.3 Direccion de las obras y personal del contratista
La direccion, control y vigilancia de las obras estaran encomendadas a un Ingeniero de Caminos, Canalesy

Puertos, representante de la Administracion.
El Contratista comunicara al Director el personal y medios auxiliares de que dispondra en la obra.

Si en virtud de la pertenencia de Espafia a la Unién Europea resultara adjudicataria alguna empresa no
espafiola, o, aun siéndolo, el personal técnico en la misma no tuviera esta nacionalidad, todo él debera tener
un dominio absoluto de la lengua espafiola, entendiendo como tal aquella a que se refiere el Diccionario de
la lengua, de la Real Academia Espafiola de la Lengua, asi como de los localismos y tecnicismos
indispensables para el buen entendimiento con el personal de la Direccion. De no ser asi, la empresa deberéa
proveer un intérprete permanentemente en la obra. Igualmente, en caso de presentar el personal técnico al
Contratista cualificacion profesional por centros no espafioles, se acreditara la equivalencia con los exigidos

en este articulo por certificacion del Instituto de la Ingenieria de Espafia.

El Delegado del Contratista seré propuesto al Director de la Obra, por el Contratista, para su aceptacion, que
podré ser denegada por el Director, en un principio, y en cualquier momento, si a su juicio resultara motivo

para ello.
El Jefe de Obra tendré la titulacion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

Si en el sistema de contratacion se estableciera la obligatoriedad de un Plan de Aseguramiento de Calidad
0 equivalente, para el Contratista, al frente de la Unidad de Calidad figurara un Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos. Igualmente tendréa esta titulacion, en cualquier caso, el Delegado del Contratista en la

obra.

1.4. Ordenes al Contratista
El Delegado, el Jefe de Obra y el Jefe de la Unidad de Calidad si lo hubiera, seréan los interlocutores del

Director de las Obras, con obligacién de recibir todas las comunicaciones, verbales y/o escritas que el
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Director disponga, directamente o a través de otras personas debiendo cerciorarse, en este caso, de que
estan autorizadas para ello. Todo ello, sin perjuicio de que el Director de las Obras pueda comunicar
directamente con el resto del personal oportunamente, que debera informar seguidamente a su Jefe de
Obra. El Delegado es responsable de que dichas comunicaciones lleguen fielmente hasta las personas que
deban ejecutarlas y de que se ejecuten. Es responsable de que todas las comunicaciones escritas del
Director de las Obras, estén custodiadas, ordenadas cronolégicamente y disponibles en obra para su
consulta en cualquier momento. Se incluye en este concepto los planos de obra, ensayos, mediciones, etc.

El Director de las obras, cuando para la buena marcha de las mismas lo estime necesario, podra exigir del
Contratista el aumento o sustitucion del personal y medios auxiliares, quedando el Contratista obligado a su
cumplimiento.

El Delegado y el Jefe de obra deberan estar en disposicion de acompafar al Director de las Obras, cuando
este lo considere oportuno, en sus visitas de inspeccién a la obra y transmitir inmediatamente a su personal
las instrucciones que reciba del mismo, incluso en presencia suya. El Delegado tendra obligacion de estar
enterado de todas las circunstancias y marcha de la obra e informar al Director de las Obras.

Se entiende que la comunicacion Direccion de Obra - Contratista, se canaliza entre el Director de las Obras
y el Delegado - Jefe de Obra, sin perjuicio de que para simplificacion y eficacia, especialmente en casos
urgentes o rutinarios, pueda haber comunicacion entre los respectivos personales, pero sera en nombre de
aquellos y teniéndoles informados puntualmente, basada en la buena voluntad y el sentido comUn y en la
forma y materias que aquellas establezcan.

Se abrira el "Libro de Ordenes" por el Director y permanecera custodiado en obra por el Contratista, en lugar
seguro y de facil disponibilidad para su consulta y uso. El Delegado debera llevarlo consigo al acompariar
en cada visita al Director. Se cumplira, respecto al "Libro de Ordenes", lo dispuesto en el Pliego de Clausulas
Administrativas Generales.

15. Libro de incidencias
Se hard constar en el Libro de Incidencias todos los extremos que considere oportunos el Director de las
obras. mEl "Libro de Incidencias" permanecera custodiado por la Direcciéon de Obra o en su caso por la
Asistencia Técnica para el control y vigilancia de las obras.

Como simplificacién, el Director de las Obras podra disponer que las incidencias figuren en Partes de Obra
Diarios, que se custodiaran ordenados tal y como se hara con el "Libro de Incidencias”.
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2. Prescripciones de los materiales y la mano de obra

2.1. Materiales
Todos los materiales que se empleen en la obra, figuren o no en este Pliego, reuniran las condiciones de
calidad exigibles en la buena préactica de la construccion. La aceptacion por la Direccion de Obra de una
marca, fabrica o lugar de extraccion no exime al Contratista del cumplimiento de estas Prescripciones.
Cumplida esta premisa, asi como las que expresamente se prescriben para cada material en este Pliego,
seré iniciativa del Contratista la eleccion del punto de origen de los materiales, cumpliendo con el examen
previo que prescriba la Direccion de Obra.

Si en los documentos contractuales figurara alguna marca de un producto industrial para designarlo, se
entendera que tal mencion se constrifie a las calidades y caracteristicas de dicho producto, pudiendo el
Contratista utilizar productos de otra marca 0 modelo que tenga las mismas o superiores.

En caso de que el Contratista no estuviese conforme con los procedimientos seguidos para realizar los
ensayos, se someteré la cuestion a un laboratorio designado de comun acuerdo y en su defecto al
Laboratorio Central de Ensayos de Materiales de Construccion, dependiente del Centro de Estudios vy
Experimentacién de Obras PUblicas. Sera obligatorio, para ambas partes, la aceptacion de los resultados

que en él se obtengan y las condiciones que formule dicho laboratorio.

Todos los gastos de pruebas y ensayos preceptivos por normativa seran por cuenta del Contratista y se
consideran incluidos en los precios de las unidades de obra. Adicionalmente, la Direccion Facultativa podra
solicitar otros ensayos, pruebas o informes, que seran igualmente preceptivos, con el limite del uno por

ciento (1%) del presupuesto de licitacion de la obra.

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en este Pliego o no tuvieran la preparacion en ellos
exigida, o cuando, a falta de prescripciones formales del Pliego, se reconociera o demostrara que no eran
adecuados para su objeto, la Direccién de Obra podré dar orden al Contratista para que, a su costa, los
reemplace por otros que satisfagan las condiciones o cumplan con el objetivo al que se destinen.

El no rechazo o la aceptacion de una procedencia no impide el posterior rechazo de cualquier partida de
material de ella que no cumpla las prescripciones ni incluso la eventual prohibicidén de dicha procedencia.
En particular, no se producirdn aprobaciones genéricas de procedencias o préstamos, sino que se
produciran aceptaciones concretas de materiales una vez puestos en obra.

En principio, se considerara defectuosa la obra o la parte de obra, que hubiera sido realizada con materiales
no ensayados o no aceptados expresamente por el Director.

Ser& de aplicacion todo lo indicado en el pliego de prescripciones técnicas del “Proyecto de la instalacion
eléctrica en baja tension para la ejecucion y legalizacion del alumbrado y tomas de corriente de BT de un
nuevo portico grua en el Dique del Este del Puerto de Valencia”, incluido como anejo del presente proyecto.

2.2. Ensayos
De acuerdo con las normas vigentes no se procedera al empleo de materiales de construccion, sin que sean

examinados y aceptados por la Direccién de Obra.
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Los ensayos se efectuaran y supervisaran por laboratorios de obras homologados con arreglo a las normas
y procedimientos especificados en el presente Pliego y en su defecto por las normas UNE de ensayos
aprobadas por AENOR.

Cualquier tipo de ensayo que no esté incluido en dichas normas debera realizarse con arreglo a las
instrucciones que dicte la Direccion de Obra.

2.3. Materiales sin especificacion
Aquellos materiales sin especificacion concreta en este pliego y que fuesen necesarios para la ejecucion de
las obras deberan cumplir las especificaciones de durabilidad, resistencia y terminacién necesarias para
cumplir su funcion dentro de las condiciones normales que sanciona la buena préactica constructiva del
elemento en cuestion.

En caso de duda o discrepancia, se estara a lo dispuesto por la Direccién de Obra sobre el particular.

En general son vélidas todas las prescripciones referentes a las condiciones que deben satisfacer los
materiales que figuran en las Instrucciones, Pliegos de Prescripciones y Normas Oficiales que reglamentan
la recepcidn, transporte, manipulacion y empleo de cada uno de los materiales que se utilizan en la
ejecucion de las obras, siempre que no prescriba lo contrario el presente Pliego, el cual prevalece.

También sera de aplicacion todo lo indicado en el pliego de prescripciones técnicas del “Proyecto de la
instalacion eléctrica en baja tension para la ejecucion y legalizacion del alumbrado y tomas de corriente de
BT de un nuevo poértico gria en el Dique del Este del Puerto de Valencia”, anexo al presente proyecto.

Los equipos y materiales empleados en las instalaciones disponen de caracteristicas muy concretas que
permiten la compatibilidad y, en algunos casos, la integracion con los sistemas de automatizacion SCADA y
GENETEC existentes en la Autoridad Portuaria de Valencia. Fijada la procedencia de los materiales se
efectuaran las pruebas que la Direccion Facultativa disponga para comprobar que relinen las condiciones
estipuladas en los articulos siguientes.

24, Dosificaciones
En los documentos de este proyecto se indican las dosificaciones y tipologia de materiales a emplear
previstos en las diferentes partes de las obras.

Todas las dosificaciones a utilizar deberan ser aprobadas antes de su empleo, modificandose a la vista de
los ensayos y pruebas que se realicen en la obra y de la experiencia obtenida en la ejecucion de los trabajos
con el visto bueno de la Direccion de Obra.

2.5. Aridos para morteros y hormigones
Los aridos que se empleen en la fabricacién de hormigones y morteros deberan cumplir lo dispuesto en el
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural, asi como el Real Decreto
256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la recepciéon de cementos (RC-16).
Cumplirdn ademaés las condiciones sefialadas en los apartados 610.2 y 611.2.4 del PG-3 y en la norma UNE-
EN 12620/AC:2004.
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2.6. Hormigones y morteros
Se estara a lo dispuesto en el Cédigo Estructural (Real Decreto 470/2021, de 29 de junio) asi como el Real
Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la instruccién para la recepcion de cementos (RC-
16).

2.7. Aditivos para hormigones y morteros
Como norma general, se utilizaran exclusivamente aquellos aditivos cuyo comportamiento al emplearlos en
las proporciones adecuadas sea el garantizado por el fabricante. Dado que el comportamiento de estos
puede variar con las condiciones particulares de cada obra, tipo y dosificacion de cemento, es
imprescindible la realizacion de ensayos en todos y cada uno de los casos, y muy especialmente cuando se

empleen cementos diferentes del Portland.

No se permitira el empleo de aditivos en los que, mediante anélisis quimicos, se encuentren cloruros, sulfatos
o cualquier otra materia nociva para el hormigon, en cantidades superiores a los limites equivalentes a los
que se toleran en el agua de amasado, para una unidad de volumen de hormigdn o mortero. Se exceptuaran

los casos extraordinarios de empleo autorizado del cloruro céalcico.

Para que sea autorizado cualquier aditivo, es condicién necesaria que el fabricante o suministrador
proporcione gratuitamente muestras para ensayos y facilite la informacién concreta que le sea exigida por
la Direccién de la Obra. En los envases o recipientes del aditivo deben figurar los siguientes datos:

e Marcay nombre del fabricante.

e Tipoy denominacién del producto.

e Pesoyvolumen neto del contenido.

Los aditivos recibidos en obra serédn almacenados en la forma recomendada por el fabricante quien deberéa

facilitar las instrucciones pertinentes.

Podra emplearse cualquier tipo de aditivo o adicidon que cumpla las especificaciones sefialadas en el Cédigo
Estructural (Real Decreto 470/2021, de 29 de junio) y sea aprobada su utilizacién por la Direccion de Obra.

2.8. Encofrados
Su rigidez ser& suficiente para permitir el hormigonado y vibrado sin deformaciones apreciables. No
coincidiran en un plano las juntas de dos tablas contiguas. La repeticion de su uso quedara limitada de
forma que, en todo caso, la superficie del hormigdn presente textura plana, exenta de desconchados,
oquedades o manchas y que se produzcan en esta superficie el veteado de la madera.

La superficie en contacto con el hormigdn se tratard con una delgada pelicula de producto desencofrante.

El encofrado de los paramentos vistos, si es de madera, debera ser de madera exenta de nudos y juntas

machihembradas. La superficie en contacto con el hormigén estara bien cepillada.

Se podran emplear los tableros contrachapados que, propuestos por el Contratista, apruebe la Direccién de

la Obra, previas las pruebas que estime pertinentes.

Los encofrados metélicos presentaran una superficie plana, exenta de zonas oxidadas, desconchados,
restos de hormigdn u otros materiales y tendran la resistencia suficiente, tanto local como estructural, para

evitar deformaciones excesivas en el proceso de hormigonado.
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2.9. Acero para armadura de hormigon
Los aceros para armaduras pasivas de elementos de hormigén armado seran del tipo B 500 S y las
caracteristicas que se indiquen en los planos. Cumpliran lo establecido en el Cdodigo Estructural y las
prescripciones del articulo 240 y 241 del PG-3.

Toda partida deberé ir acompafiada de documentos de origen, en que tendré que figurar:
v' Designacion del material.
v Caracteristicas del mismo.
v' Certificado de garantia del fabricante de que las armaduras cumplen las especificaciones del CE.
v' Sello de Conformidad CIETSID homologado por el Ministerio u otro Sello homologado en un Estado

miembro de la Comunidad Econdmica Europea que tenga un nivel de seguridad equivalente.

El nivel del control de calidad se considera normal y a este efecto se verificaré lo especificado en el Cédigo
Estructural.

2.10. Barandilla de acero galvanizado
El galvanizado de la barandilla debera obtenerse por inmersidon de la pieza metalica en un bafio de cinc
fundido (galvanizado en caliente).

La clasificacion de los revestimientos galvanizados en caliente se realizara de acuerdo con la masa de cinc
depositada por unidad de superficie. Se empleara como unidad el gramo por decimetro cuadrado (g/dm?2)
que corresponde aproximadamente, a un espesor de 14 micras (14 m). En la designacion del revestimiento
se hard mencion expresa de "galvanizado en caliente" y a continuacién se especificara el nUmero que indica
la masa de cinc depositado por unidad de superficie.

En el galvanizado por deposicion electrolitica los depdsitos electroliticos de cinc se designaran con la letra
z, seguira de un nimero que indicara, en micras (m), el espesor minimo de la capa depositada.

La cantidad de cinc depositada por unidad (ud) de superficie sera, como minimo de 7 gramos por decimetro
cuadrado (7 g/dm2) que corresponde a un espesor de 100 micras (100 m). El recubrimiento aparecera
continuo y el metal base no se pondra al descubierto en ningln punto después de haber sido sometida la
pieza a cinco (5) inmersiones.

2.11. Perfilesy chapas de acero laminado en caliente
Se consideran comprendidos dentro de esta denominacion todos los laminados, aceros comunes al
carbono o aceros de baja aleaciéon fabricados por cualquiera de los procedimientos usuales: convertidor
acido o bésico, conversion por soplado con oxigeno (proceso L.D., etc.) Martin Siemens, horno eléctrico.

Los laminados de acero a utilizar en la construccidn de estructuras, tanto en sus elementos estructurales
como en los de unidn cumpliran las condiciones exigidas en el Cédigo Estructural (RD de 29 de junio de
2021) y en el CTE, con las limitaciones establecidas en ambos. El Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares destacara aquellos casos que exijan especiales caracteristicas y proporcionaréa la informacion

necesaria que determine las calidades de acero apto para tales usos.

Los productos laminados tendréan superficie lisa sin defectos superficiales de importancia que afecten a su
utilizacion. Las irregularidades superficiales como rayados, pliegues y fisuras seran reparadas mediante

procedimientos adecuados, previo consentimiento de la Direccién de obra.
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Obtenido el coeficiente de garantia de la fabrica siderUrgica, puede prescindirse, en general de los ensayos
de recepcidn, sin embargo, a falta de éstos o a juicio de la Direccidon de la Obra, los ensayos que se ordenen

se realizaran de acuerdo con las normas vigentes.

2.12. Tapasy marcos de fundiciéon
Las tapas de las arquetas y los pozos de registro ajustaran perfectamente al cuerpo de la obra, y se colocaran
de forma que su cara superior quede al mismo nivel que las superficies adyacentes. El ajuste entre tapa y

marco se realizara mediante material elastébmero.

Las piezas deberan estar libres de bebederos, mazarotas, rebabas y cualquier otro defecto superficial que

pueda perjudicar el mecanizado.

Tendran grabado el logotipo de la Autoridad Portuaria y un rétulo de la red a que pertenece la canalizacion.

2.13. Tubos de material termoplastico
Los tubos, piezas especiales y demas accesorios, deberan poseer las cualidades que requieran las
condiciones de servicio de la obra previstas en el proyecto, tanto en el momento de la ejecucién de las obras
como a lo largo de toda la vida util para las que han sido proyectadas, que salvo indicacion expresa se

considerara de cincuenta (50) afios.

Las caracteristicas y propiedades de los tubos y accesorios deberan satisfacer, con el coeficiente de
seguridad correspondiente, los valores exigidos en el proyecto y en particular los relativos a temperatura,
esfuerzos mecanicos, agentes agresivos, exposicion a la intemperie, fuego, desprendimiento de sustancias
contaminantes, en particular en tuberias de agua potable y aislamiento.

Los tubos y accesorios destinados a tuberias de agua potable no contendran sustancias que pudieran
ocasionar el incumplimiento de la "Reglamentacién Técnico-Sanitaria para el abastecimiento y control de

calidad de aguas potables de consumo publico".

2.14. Resinaepoxi en anclajes
En cada caso, se estudiard una formulacion adecuada a las temperaturas que se prevean, tanto la ambiente

como la de la superficie en que se realiza la aplicacion,

El tipo de formulacion a utilizar debera ser aprobado previamente por el Director de las Obras, y sus

caracteristicas deberan ser garantizadas por el fabricante.

En las utilizaciones en las que el espesor de la capa de resina aplicada sea superior a tres milimetros (3
mm), se utilizaran resinas de moédulos de elasticidad relativamente bajos.

2.15. Mortero autonivelante de alta resistencia
El mortero a emplear para la capa bajo platabanda, cuando resulte necesario, serd autonivelante, de altas

resistencias iniciales y sin retraccion.

Debera garantizar tanto el desarrollo de elevadas resistencias iniciales como finales, incluso a bajas
temperaturas (por debajo de 62 C). Debera tener completa fluidez, permitiendo si fuera necesario ser
facilmente bombeado durante al menos 40 minutos. No debera tener retraccion, ni segregaciones ni
exudacion y tendra un buen acabado superficial. Debera ser resistente a aceites y grasas.
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Se suministrara ensacado en el que se incluya una lamina de plastico antihumedad y “listo al uso”. Previo a
su empleo, se comprobaréd que el producto tiene menos de 12 meses desde su fabricacion, fecha que
deber& obligatoriamente estar reflejada en cada saco junto con la referencia al lote de produccion.

No se permitira la adicion ni de méas cemento ni de otros tipos de aridos complementariamente al propio
producto ensacada. exclusivamente se afiadira agua para su amasado, y estrictamente en la cantidad
indicada. se serd muy riguroso en el control de la cantidad de agua aportada, dado que se ha podido
contrastar que la calidad y capacidades de la capa de nivelacion van intrinsecamente relacionadas con el
respeto de la cantidad exacta de agua aportada.

2.16. Carril A-100

Los railes a disponer en la obra seran de tipo A-100, de acero laminado y deberan cumplir las
especificaciones de la norma DIN 536 P1:1991. Las caracteristicas de los carriles seran:

_ . Dimensiones mm Seccion S Masa m
Tipo de rail Standard = = = =
E c E cm® kgim

NORMA EUROPEA DIN 536 P1:1991
A100 DIM 536 85 200 100 60 9470 74,30
Los railes seran de calidad 1100 (grade 110), y deberan presentar cortes rectos. La resistencia minima a la
traccion de los carriles sera de 1080 N/mm?2 y la dureza Brinell minima sera 319. El carril se suministrara en
barras de longitud constante con cortes rectos a 90° en sus extremos.

Los railes deberan estar libres, exterior e interiormente de defectos que perjudiguen mas que
insignificantemente su aplicabilidad.

En su colocacion se deben cumplir las siguientes condiciones:

@ S.teor S.m ux;@

Tolerancia de la luz entre ejes de cariles, (luz=S)
para S<10m: AS=x3m/m
para S>10m: ASmz[3+0,25x(S—10]]

@ =4 \Q |Mnx.*10rn/m

S
Desnivel entre los dos carriles

2m

Desnivel méximo lohgitudinal en 2m

4 Max.2mm

2m

Desnivel méximo en altura en
un tramo de 2m de longitud
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2.17. Platabanday elementos de sujecidn para carril A-100
El carril ird apoyado de forma continua en una platabanda de 2.980 mm de longitud, 20 mm de espesor y de

400 mm de ancho.
El acero de la platabanda tendra una calidad minima S275-JR o equivalente protegido con esquema C5-M.

Sobre la platabanda se dispondran los clips de fijacién del carril cuya parte inferior sera suministrada de
fabrica soldada a la platabanda para conseguir una mayor calidad en la soldadura y un menor tiempo de

montaje en obra de las fijaciones.

La sujecion del carril se proyecta mediante Clips tipo 21/050/BJ de Gantrex para cuya correcta instalacion
se debera cumplir el par de apriete recomendado por el fabricante: 150Nm. La capacidad de carga lateral

del sistema de sujecion es de 50kN. Y su disposicion queda definida en el proyecto.
En la siguiente figura se marcan las caracteristicas del citado sistema de sujecion:

Reglaje lateral 5_ _5
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Quedando el valor de C limitado a 36mm.

2.18. Pernos de anclaje para carril A-100
La platabanda queda fijada al hormigdn mediante 8 @8 por cada metro de longitud de cimentacidn, es decir,
una pareja de pernos cada 25 centimetros. Los pernos se suministraran con la tuerca y la arandela

correspondiente.

La calidad minima del acero para los pernos de anclaje serd de 5.6, con una resistencia a la traccién nominal

minima de 500 MPa. Su alargamiento minimo seréa del 20%y el limite elastico inferior serd de 300 MPa.

Su acabado seréd cincado para protegerlo del ambiente corrosivo. Deberadn ser suministrados con

certificados de calidad que acredite su composicidon quimica y sus caracteristicas mecanicas.

2.19. Intercalador de carril A-100
Sobre la platabanda, previo al carril, se colocaré un intercalador de carril tipo Gantrex MK6 o similar que
deberd cumplir los objetivos de su empleo: sujecion flexible del camino de rodadura. Se trata de un
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intercalador de banda de elastdmero de sintesis vulcanizado, reforzada con una lamina de acero y cuaya
superficie superior debe ser dentada para mejorar el rozamiento.

La disposicion del intercalador debera reducir el ruido en una media de 10% de dBA y las vibraciones en
una media de 48%.

La composicién y calidad de las gomas empleadas en la fabricacion del intercalador garantizaran para unas
temperaturas de servicio desde -25 ° C hasta 100 ° C, y en particular, la tipologia de caucho seré la apropiada
para el intervalo de las temperaturas y humedades anuales habituales en el Puerto de Valencia.

Deberd cumplir las condiciones de dureza DIN53505 y resistencia a la traccion ASTM D412C. siendo
resistente al desgaste, a los desgarros y al aplastamiento, asi como a los aceites y grasas, al oxigeno y a los
rayos ultravioletas.

2.20. Soldadura aluminotérmica

Se cumpliréd lo indicado en la normativa de referencia para este tipo de soldaduras, es decir, la Norma
Europea prEN 13674 2.2.

Con caréacter general, el carril de rodadura de las gruas se suministrara en tramos de 12 metros que deberan
unirse mediante soldadura para generar un cairril continuo. Estas soldaduras seran por el procedimiento

aluminotérmico.

El material necesario para la realizacion de las soldaduras sera un KIT de soldadura aluminotérmica de las
caracteristicas especificas para realizar este tipo de soldadura para railes tipo A-120 fabricados en acero
S1100 (110 Cr-V). El KIT seré suministrado por una empresa especialista de forma conjunta con todo el
material necesario para la realizacion de la operacion.

2.21. Aglomerado de granulado de caucho vulcanizado
El aglomerado de granulado de caucho vulcanizado procedente del reciclaje y trituracion de neumaticos
usados se emplearéa en el relleno del cajetin del carril. Este granulado de caucho tendra una granulometria
entre 2 y 7mm y seré ligado en obra mediante una resina de poliuretano monocomponente en una
proporcion de 15% de resina/caucho.

Ser& propuesto por el Contratista y aprobado por la Direccidon de Obra previamente a su suministro a obra.

Previo a su extension y compactaciéon manual, se colocaréa un film de plastico que permita la independencia
de esta capa de aglomerado de caucho con el carril y con la platabanda y sus elementos de sujecion.

2.22. Materiales de las instalaciones de alumbrado, baja tensidon y gestion y
control del trafico

Conectadores y relés auxiliares
Llevaran estos aparatos inscritos de forma indeleble y visible en una de sus caras, marcay tipo del fabricante,
intensidad y tensién de servicio, numeracion de contactos principales e indicacion de tipo de contactos
auxiliares. Para su montaje, se instalaran fijados por tornillos, provistos de arandelas de presion y tuerca o
en carril DIN.
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La interconexidn eléctrica, se realizara para los contactos auxiliares con conductor de cobre flexible aislado

en capa de PVC, con terminales de presion y numeracién adecuada en ambos extremos.

Deberan funcionar entre valores de temperatura comprendidos entre -5°C y 40°C, sin sufrir modificacion

respecto a las especificaciones dadas por el fabricante.

Las tensiones de activacion, estardan comprendidas entre el 85+110% del valor nominal. Las de

desactivacion, estaran comprendidas entre el 20+75% del valor nominal de tension.

El material base para la formaciéon de los contactos, serd de aleacion de plata de alta conductibilidad.
Las partes bajo tensién, no seran atacables por agentes externos, oxidacion, polvo, etc.

Los contactos auxiliares, deberan ser reversibles, sin complicadas operaciones.

Salvo casos especificados en otros documentos, el tipo de contactores, seré del llamado compacto.

El retardo a la conexién, mas el retardo a la desconexidon serd superior a 30 ms, salvo que su empleo sea

para conmutacion o inversién que seré superior a 20 ms.
Estaran sujetos a las normas DIN 50016, UNE 20109 y VDE 0660 y recomendaciones CEl 158-1 y 68-1.
Aparamenta de mando y proteccidn

CUADROS ELECTRICOS
Caracteristicas generales

Todos los cuadros eléctricos seran nuevos y se entregaran en obra sin ningun defecto.

Estaran disefiados siguiendo los requisitos de estas especificaciones y se construiran de acuerdo con el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién y con las recomendaciones de la Comision Electrotécnica

Internacional (CEl).

Cada circuito en salida de cuadro estara protegido contra las sobrecargas y cortocircuitos. La proteccién
contra corrientes de defecto hacia tierra se hara por circuito o grupo de circuitos segin se indica en el
proyecto, mediante el empleo de interruptores diferenciales de sensibilidad adecuada, segln ITC-BT-24.

Los cuadros seran adecuados para trabajo en servicio continuo. Las variaciones maximas admitidas de

tension y frecuencia serén del + 5 % sobre el valor nominal.

La profundidad de los cuadros sera de 500 mm y su altura y anchura la necesaria para la colocacion de los
componentes e igual a un multiplo entero del médulo del fabricante. Los cuadros estaran disefiados para

poder ser ampliados por ambos extremos.

Todos los componentes interiores, aparatos y cables, serdn accesibles desde el exterior por el frente. La
construccion y disefio de los cuadros deberan proporcionar seguridad al personal y garantizar un perfecto
funcionamiento bajo todas las condiciones de servicio, y en particular:
o los compartimentos que hayan de ser accesibles para accionamiento 0 mantenimiento estando el
cuadro en servicio no tendran piezas en tensién al descubierto.
o el cuadroy todos sus componentes seran capaces de soportar las corrientes de cortocircuito (kA)

segun especificaciones resefiadas en planos y mediciones.
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Materiales

Los cuadros seran disefiados para servicio interior, completamente estancos al polvo y la humedad,
ensamblados y cableados totalmente en fabrica, y estaran constituidos por una estructura metéalica de
perfiles laminados en frio, adecuada para el montaje sobre el suelo, y paneles de cerramiento de chapa de
acero de fuerte espesor, o de cualquier otro material que sea mecanicamente resistente y no inflamable.

Alternativamente, la cabina de los cuadros podré estar constituida por modulos de material plastico, con la
parte frontal transparente.

Las puertas estaran provistas con una junta de estanquidad de neopreno o material similar, para evitar la
entrada de polvo.

Las partes metalicas de la envoltura de los cuadros se protegeran contra la corrosion por medio de una
imprimacion a base de dos manos de pintura anticorrosiva y una pintura de acabado de color que se
especifique en las Mediciones o, en su defecto, por la Direccion Técnica durante el transcurso de la
instalacion.

INTERRUPTORES AUTOMATICOS

Caracteristicas generales

Los interruptores seran de ruptura al aire y de disparo libre y tendran un indicador de posiciéon. El
accionamiento sera directo por polos con mecanismos de cierre por energia acumulada. El accionamiento
serd manual o manual y eléctrico, segun se indique en el esquema o0 sea necesario por necesidades de
automatismo. Llevaran marcadas la intensidad y tensién nominales de funcionamiento, asi como el signo
indicador de su desconexion.

El interruptor de entrada al cuadro, de corte omnipolar, sera selectivo con los interruptores situados aguas
abajo, tras él.

Los dispositivos de proteccidon de los interruptores seran relés de accién directa.

FUSIBLES

Caracteristicas generales

Los fusibles seran de alta capacidad de ruptura, limitadores de corriente y de accién lenta cuando vayan
instalados en circuitos de proteccion de motores. Los fusibles de proteccidon de circuitos de control o de
consumidores 6hmicos seran de alta capacidad ruptura y de accién rapida.

Materiales y caracteristicas

Se dispondran sobre material aislante e incombustible, y estaran construidos de tal forma que no se pueda
proyectar metal al fundirse. Llevaran marcadas la intensidad y tensién nominales de trabajo.

No seran admisibles elementos en los que la reposicion del fusible pueda suponer un peligro de accidente.
Estara montado sobre una empufiadura que pueda ser retirada facilmente de la base.

INTERRUPTORES DIFERENCIALES
Caracteristicas generales

La proteccion contra contactos directos se aseguraréa adoptando las siguientes medidas:
Proteccién por aislamiento de las partes activas.
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Las partes activas deberan estar recubiertas de un aislamiento que no pueda ser eliminado mas que

destruyéndolo.
Protecciéon por medio de barreras o envolventes.

Las partes activas deben estar situadas en el interior de las envolventes o detras de barreras que posean,
como minimo, el grado de proteccién IP XXB, segin UNE20.324. Si se necesitan aberturas mayores para la
reparacion de piezas o para el buen funcionamiento de los equipos, se adoptaran precauciones apropiadas
para impedir que las personas o animales domésticos toquen las partes activas y se garantizara que las
personas sean conscientes del hecho de que las partes activas no deben ser tocadas voluntariamente.

Las superficies superiores de las barreras o envolventes horizontales que son facilmente accesibles, deben

responder como minimo al grado de proteccion IP4X o IP XXD.

Las barreras o envolventes deben fijarse de manera segura y ser de una robustez y durabilidad suficientes
para mantener los grados de proteccidn exigidos, con una separacion suficiente de las partes activas en las
condiciones normales de servicio, teniendo en cuenta las influencias externas.

Cuando sea necesario suprimir las barreras, abrir las envolventes o quitar partes de éstas, esto no debe ser
posible mas que:

- conlaayuda de unallave o de una herramienta;

- después de quitar la tensién de las partes activas protegidas por estas barreras o estas
envolventes, no pudiendo ser restablecida la tensidn hasta después de volver a colocar las
barreras o las envolventes;

- si hay interpuesta una segunda barrera que posee como minimo el grado de proteccién
IP2X o IP XXB, que no pueda ser quitada mas que con la ayuda de una llave o de una

herramienta y que impida todo contacto con las partes activas.
Protecciéon complementaria por dispositivos de corriente diferencial-residual.

Esta medida de proteccion esta destinada solamente a complementar otras medidas de proteccién contra

los contactos directos.

El empleo de dispositivos de corriente diferencial-residual, cuyo valor de corriente diferencial asignada de
funcionamiento sea inferior o igual a 30 mA, se reconoce como medida de proteccidon complementaria en
caso de fallo de otra medida de proteccion contra los contactos directos o en caso de imprudencia de los

usuarios.

La proteccidon contra contactos indirectos se conseguira mediante "corte automatico de la alimentacion™.
Esta medida consiste en impedir, después de la apariciéon de un fallo, que una tensidon de contacto de valor
suficiente se mantenga durante un tiempo tal que pueda dar como resultado un riesgo. La tensién limite
convencional es igual a 50 V, valor eficaz en corriente alterna, en condiciones normales y a 24 V en locales

hdmedos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de proteccién, deben ser
interconectadas y unidas por un conductor de proteccidén a una misma toma de tierra. El punto neutro de

cada generador o transformador debe ponerse a tierra.
Se cumplira la siguiente condicién: RaxlasU donde:
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= Ra es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de protecciéon de masas.
= |a es la corriente que asegura el funcionamiento automatico del dispositivo de proteccion. Cuando el
dispositivo de proteccidn es un dispositivo de corriente diferencial-residual es la corriente diferencial-
residual asignada.

= U es la tension de contacto limite convencional (50 & 24V).
Los interruptores diferenciales del alumbrado seran superinmunizados.

SECCIONADORES

Caracteristicas generales

Los seccionadores en carga seran de conexiéon y desconexion brusca, ambas independientes de la accién

del operador.

Los seccionadores seran adecuados para servicio continuo y capaces de abrir y cerrar la corriente nominal
a tensién nominal con un factor de potencia igual o inferior a 0,7.

EMBARRADOS

Caracteristicas generales

El embarrado principal constara de tres barras para las fases y una, con la mitad de la seccion de las fases,
para el neutro. La barra de neutro debera ser seccionable a la entrada del cuadro.

Las barras seran de cobre electrolitico de alta conductividad y adecuadas para soportar la intensidad de
plena carga y las corrientes de cortocircuito que se especifiquen en memoria y planos.

Se dispondra también de una barra independiente de tierra, de seccidén adecuada para proporcionar la
puesta atierra de las partes metélicas no conductoras de los aparatos, la carcasa del cuadroy, silos hubiera,

los conductores de proteccion de los cables en salida.

PRENSAESTOPAS Y ETIQUETAS
Caracteristicas generales

Los cuadros irdn completamente cableados hasta las regletas de entrada y salida.

Se proveeran prensaestopas para todas las entradas y salidas de los cables del cuadro; los prensaestopas
seran de doble cierre para cables armados y de cierre sencillo para cables sin armar.

Conductores

Caracteristicas generales

Los conductores utilizados se regiran por las especificaciones del proyecto, segun se indica en Memoria,
Planos y Mediciones y “Calculos eléctricos de baja tensiéon”.

Materiales
Los conductores seran de los siguientes tipos:
De 450/750 V de tensién nominal.
o Conductor: de cobre.
o Formacién: unipolares.
o Aislamiento: policloruro de vinilo (PVC).
o Tension de prueba: 2.500 V.

o Instalacion: bajo tubo.
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o Normativa de aplicacion: UNE 21.031.

De 0,6/1 kV de tensién nominal.
o Conductor: de cobre (o de aluminio, cuando lo requieran las especificaciones del proyecto).
o Formacion: uni-bi-tri-tetrapolares.
o Aislamiento: policloruro de vinilo (PVC) o polietileno reticulado (XLPE).
o Tension de prueba: 4.000 V.
o Instalacion: al aire o en bandeja.
o Normativa de aplicacion: UNE 21.123.

Los conductores de cobre electrolitico se fabricardn de calidad y resistencia mecéanica uniforme, y su
coeficiente de resistividad a 20 °C sera del 98 % al 100 %. Iran provistos de bafio de recubrimiento de estafio,
que debera resistir la siguiente prueba: A una muestra limpia y seca de hilo estafiado se le da la forma de
circulo de didmetro equivalente a 20 o 30 veces el diametro del hilo, a continuacién de lo cual se sumerge
durante un minuto en una solucién de acido hidrocloridrico de 1,088 de peso especifico a una temperatura
de 20 °C.

Esta operacion se efectuaré dos veces, después de lo cual no deberén apreciarse puntos negros en el hilo.
La capacidad minima del aislamiento de los conductores seré de 500 V.

Los conductores de seccién igual o superior a 6 mm2 deberan estar constituidos por cable obtenido por
trenzado de hilo de cobre del didmetro correspondiente a la seccién del conductor de que se trate.

Canalizaciones eléctricas
CONDUCTORES AISLADOS BAJO TUBOS PROTECTORES
Caracteristicas generales

Los tubos protectores pueden ser:
= Tubo y accesorios metélicos.
= Tubo y accesorios no metalicos.

= Tubo y accesorios compuestos (constituidos por materiales metalicos y no metalicos).

Los tubos se clasifican segun lo dispuesto en las normas siguientes:
= UNE-EN 50.086 -2-1: Sistemas de tubos rigidos.
= UNE-EN 50.086 -2-2: Sistemas de tubos curvables.
= UNE-EN 50.086 -2-3: Sistemas de tubos flexibles.
= UNE-EN 50.086 -2-4: Sistemas de tubos enterrados.

Las caracteristicas de proteccion de la unidn entre el tubo y sus accesorios no deben ser inferiores a los
declarados para el sistema de tubos.

La superficie interior de los tubos no deberd presentar en ningdn punto aristas, asperezas o fisuras
susceptibles de dafiar los conductores o cables aislados o de causar heridas a instaladores o usuarios.

Las dimensiones de los tubos no enterrados y con unién roscada utilizados en las instalaciones eléctricas
son las que se prescriben en la UNE-EN 60.423. Para los tubos enterrados, las dimensiones se corresponden
con las indicadas en la norma UNE-EN 50.086-2-4. Para el resto de los tubos, las dimensiones seran las
establecidas en la norma correspondiente de las citadas anteriormente. La denominacion se realizard en
funciéon del didmetro exterior.
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El diametro interior minimo debera ser declarado por el fabricante.

En lo relativo a la resistencia a los efectos del fuego considerados en la norma particular para cada tipo de

tubo, se seguira lo establecido por la aplicacién de la Directiva de Productos de la Construccion

(89/106/CEE).

TIPOS DE TUBOS PARA CANALIZACIONES Y MATERIALES

Tubos en canalizaciones fijas en superficie.

En las canalizaciones superficiales, los tubos deberan ser preferentemente rigidos y en casos especiales

podran usarse tubos curvables. Sus caracteristicas minimas serén las indicadas a continuacion:

Caracteristica

Resistencia a la compresion

Resistencia al impacto

Temperatura minima de instalacién y servicio
Temperatura maxima de instalacion y servicio
Resistencia al curvado

Propiedades eléctricas

Resistencia a la penetracion de objetos sélidos
Resistencia a la penetracion del agua

el sistema de tubos esta inclinado 15°
Resistencia a la corrosion de tubos metalicos
Resistencia a la traccion

Resistencia a la propagacion de la llama
Resistencia a las cargas suspendidas

Tubos en canalizaciones empotradas.

En las canalizaciones empotradas, los tubos protectores

caracteristicas minimas indicadas a continuacion:

Cdédigo Grado

4
3
2
1
1-2
1-2
4

Fuerte

Media

-50C

+60°C

Rigido/Curvable

Continuidad eléctrica/aislante
Contra objetos D* 1 mm

Contra agua cayendo verticalmente cuando

Proteccion intetior y ext media comp
No declarada

No propagador

No de clarada

podrén ser rigidos, curvables o flexibles, con unas

1°/ Tubos empotrados en obras de fabrica (paredes, techos y falsos techos), huecos de la construccion

o canales protectoras de obra.
Caracteristica

Codigo Grado

Resistencia a la compresion

Resistencia al impacto

Temperatura minima de instalacién y servicio
Temperatura maxima de instalacion y servicio
Resistencia al curvado

Propiedades eléctricas

Resistencia a la penetracion de objetos sélidos
Resistencia a la penetracion del agua

el sistema de tubos esta inclinado 15°
Resistencia a la corrosion de tubos metélicos
Resistencia a la traccién

Resistencia a la propagacion de la llama
Resistencia a las cargas suspendidas

2

O r O N

Ligera

Ligera

-50C

+60°C

Cualquiera de las especificadas
No declaradas

Contra objetos D* 1 mm

Contra agua cayendo verticalmente cuando

Proteccion intetior y ext media comp
No declarada

No propagador

No de clarada

2°/ Tubos empotrados embebidos en hormigdn o canalizaciones precableadas.
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Caracteristica

Cddigo Grado

Resistencia a la compresion

Resistencia al impacto

Temperatura minima de instalacién y servicio
Temperatura maxima de instalacion y servicio
Resistencia al curvado

Propiedades eléctricas

Resistencia a la penetracion de objetos sélidos
Resistencia a la penetracion del agua
Resistencia a la corrosion de tubos metalicos
Resistencia a la traccion

Resistencia a la propagacion de la llama
Resistencia a las cargas suspendidas

Tubos en canalizaciones aéreas o con tubos al aire.

w

Media

Media

-50C

+90°C (+60°C canal precabl. Ordinarias)
Cualquiera de las especificadas

No declaradas

Protegida contra el polvo

Protegido contra el agua en forma de lluvia
Proteccion intetior y extmedia comp

No declarada

No propagador

No declarada

En las canalizaciones al aire, destinadas a la alimentacién de maquinas o elementos de movilidad

restringida, los tubos seran flexibles y sus caracteristicas minimas para instalaciones ordinarias seran las

indicadas a continuacion:
Caracteristica

Codigo Grado

Resistencia a la compresion

Resistencia al impacto

Temperatura minima de instalacién y servicio
Temperatura maxima de instalacion y servicio
Resistencia al curvado

Propiedades eléctricas

Resistencia a la penetracion de objetos sélidos
Resistencia a la penetracion del agua

A RPN W DS

1/2
4
2

Fuerte

Media

-5°C

+60°C

Flexible
Continuidad/aislado
Contra objetos D1mm

Contra  gotas de agua  cayendo

verticalmente cuando el sistema de tubos estéa inclinado 15°

Resistencia a la corrosion de tubos metalicos
Resistencia a la traccion

Resistencia a la propagacion de la llama
Resistencia a las cargas suspendidas

Tubos en canalizaciones enterradas.

2

N N

Proteccion intetior y ext media comp
Ligera

No propagador

Ligera

Las caracteristicas minimas de los tubos enterrados serén las siguientes:
Cddigo Grado

Caracteristica

Resistencia a la compresion NA 250N/450N/750N
Resistencia al impacto NA Ligero/Normal/Normal
Temperatura minima de instalacién y servicio  NA NA
Temperatura méaxima de instalacion y servicio  NA NA
Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las especificadas
Propiedades eléctricas 0 No declaradas
Resistencia a la penetracion de objetos sélidos 4 Contra objetos D* 1 mm
Resistencia a la penetracion del agua 3 Contra el agua en forma de lluvia
Resistencia a la corrosion de tubos metalicos 2 Proteccioén intetior y ext media comp
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Resistencia a la traccion 0 No declarada

Resistencia a la propagacion de la llama 0 No declarada

Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada
Notas:

o NA:No aplicable.
o Paratubos embebidos en hormigdn aplica 250 N y grado Ligero; para tubos en suelo ligero aplica
450 Ny grado Normal; para tubos en suelos pesados aplica 750 N y grado Normal.

Se considera suelo ligero aquel suelo uniforme que no sea del tipo pedregoso y con cargas superiores
ligeras, como por ejemplo, aceras, parques y jardines. Suelo pesado es aquel del tipo pedregoso y duro y
con cargas superiores pesadas, como por ejemplo, calzadas y vias férreas.

CONDUCTORES AISLADOS FIJADOS DIRECTAMENTE SOBRE LAS PAREDES
Caracteristicas generales

Estas instalaciones se estableceran con cables de tensiones asignadas no inferiores a0,6/1 kV, provistos de
aislamiento y cubierta (se incluyen cables armados o con aislamiento mineral).

CONDUCTORES AISLADOS FIJADOS ENTERRADOS

Caracteristicas generales

Las condiciones para estas canalizaciones, en las que los conductores aislados deberan ir bajo tubo salvo
que tengan cubierta y una tensién asignada 0,6/1kV, se estableceran de acuerdo con lo sefialado en la
Instrucciones ITC-BT-07 e ITC-BT-21.

CONDUCTORES AISLADOS EMPOTRADOS DIRECTAMENTE EN ESTRUCTURAS
Caracteristicas generales

Para estas canalizaciones son necesarios conductores aislados con cubierta (incluidos cables armados o
con aislamiento mineral). La temperatura minima y méxima de instalacion y servicio sera de -5°C y 90°C
respectivamente (polietileno reticulado o etileno-propileno).

Cajas de empalme

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material plastico
resistente incombustible o metélicas, en cuyo caso estaran aisladas interiormente y protegidas contra la
oxidacion. Las dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar holgadamente todos los
conductores que deban contener. Su profundidad sera igual, por lo menos, a una vez y media el diametro
del tubo mayor, con un minimo de 40 mm; el lado o didmetro de la caja serd de al menos 80 mm. Cuando
se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexiéon, deberan emplearse
prensaestopas adecuados. En ningln caso se permitira la unién de conductores, como empalmes o
derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse
siempre utilizando bornes de conexion.

Mecanismos y tomas de corriente
Caracteristicas generales

Los interruptores y conmutadores cortaran la corriente maxima del circuito en que estén colocados sin dar
lugar a la formacién de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de torma una
posicion intermedia. Seran del tipo cerrado y de material aislante. Las dimensiones de las piezas de contacto
seran tales que la temperatura no pueda exceder de 65 °C en ninguna de sus piezas. Su construccion sera
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tal que permita realizar un nimero total de 10.000 maniobras de aperturay cierre, con su carga nominal a la
tension de trabajo. Llevaran marcada su intensidad y tensiones nominales, y estaran probadas a una tension
de 500 a 1.000 voltios.

Las tomas de corriente seran de material aislante, llevaran marcadas su intensidad y tensién nominales de
trabajo y dispondran, como norma general, todas ellas de puesta a tierra.

Puestas atierra
Caracteristicas generales

Se ejecutara de acuerdo con la ITC-BT-18 del vigente Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. La
instalacion de la toma de tierra se ejecutara con picas de acero cobreado que tendran la longitud necesaria
hasta conseguir la resistencia exigida por esta ITC-BT-18 del vigente REBT.

Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar la tensién que, con respecto a tierra,
puedan presentar en un momento dado las masas metalicas, asegurar la actuacion de las protecciones y
eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos utilizados.

La puesta o conexion a tierra es la unién eléctrica directa, sin fusibles ni protecciéon alguna, de una parte del
circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo, mediante una toma de tierra con un
electrodo o grupo de electrodos enterrados en el suelo.

Mediante la instalacion de puesta a tierra se deberé conseguir que en el conjunto de instalaciones, edificios
y superficie proxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial peligrosas y que, al mismo tiempo,
permita el paso a tierra de las corrientes de defecto o las de descarga de origen atmosférico.

Materiales

La eleccion e instalacion de los materiales que aseguren la puesta a tierra deben ser tales que:

= El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccion y de
funcionamiento de la instalacion y se mantenga de esta manera a lo largo del tiempo.

= Las corrientes de defecto a tierray las corrientes de fuga puedan circular sin peligro, particularmente desde
el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecéanicas y eléctricas.

= L a solidez o la proteccion mecéanica quede asegurada con independencia de las condiciones estimadas
de influencias externas.

= Contemplen los posibles riesgos debidos a electrdlisis que pudieran afectar a otras partes metalicas.

UNIONES A TIERRA
TOMAS DE TIERRA.

Caracteristicas generales

Para la toma de tierra se pueden utilizar electrodos formados por:
- barras, tubos;
- pletinas, conductores desnudos;
- placas;
- anillos o mallas metalicas constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones;
- armaduras de hormigdn enterradas; con excepcién de las armaduras pretensadas;
- oftras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.
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Materiales
Los conductores de cobre utilizados como electrodos seran de construccién y resistencia eléctrica segun la
clase 2 de la norma UNE 21.022.

Conductores de tierra.
La seccidn de los conductores de tierra, cuando estén enterrados, deberan estar de acuerdo con los valores
indicados en la tabla siguiente. La seccidén no sera inferior a la minima exigida para los conductores de

proteccion.
Tipo Protegido mecéanicamente No protegido mecanicamente
Protegido contra la corrosion Igual a cond. Prot. 16 mm2 Cu/16 mm2 Acero Galvanizado
No protegido contra la corrosion 25 mm2 Cu/50 mm2 Hierro

* La proteccion contra la corrosidon puede obtenerse mediante una envolvente.

Bornes de puesta a tierra.
En toda instalacion de puesta a tierra debe preverse un borne principal de tierra, al cual deben unirse los
conductores siguientes:

- Los conductores de tierra.

- Los conductores de proteccion.

- Los conductores de unién equipotencial principal.

- Los conductores de puesta a tierra funcional, si son necesarios.

Conductores de proteccion.
Los conductores de proteccidn sirven para unir eléctricamente las masas de una instalacion con el borne
de tierra, con el fin de asegurar la proteccién contra contactos indirectos.

Los conductores de proteccion tendran una seccidn minima igual a la fijada en la tabla siguiente:

Seccién conductores fase (mm?) Seccién conductores proteccién (mm?)
Sf<16 Sf
16=Sf<35 16
Sf>35 St/2

En todos los casos, los conductores de protecciéon que no forman parte de la canalizacion de alimentacion
seran de cobre con una seccidn, al menos de:

e 25 mm? silos conductores de proteccion disponen de una proteccién mecanica.

e 4 mm? silos conductores de proteccion no disponen de una proteccion mecéanica.

Como conductores de protecciéon pueden utilizarse:
o conductores en los cables multiconductores
o conductores aislados o desnudos que posean una envolvente comun con los conductores activos
o conductores separados desnudos o aislados.

NingUn aparato debera ser intercalado en el conductor de proteccion. Las masas de los equipos a unir con
los conductores de proteccion no deben ser conectadas en serie en un circuito de proteccion.

Receptores de alumbrado
Caracteristicas generales

Las luminarias seran conformes a los requisitos establecidos en las normas de la serie UNE-EN 60598.
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La masa de las luminarias suspendidas excepcionalmente de cables flexibles no debe exceder de 5 kg. Los
conductores, que deben ser capaces de soportar este peso, no deben presentar empalmes intermedios y el
esfuerzo debera realizarse sobre un elemento distinto del borne de conexién.

Las partes metélicas accesibles de las luminarias que no sean de Clase Il o Clase lll, deberan tener un
elemento de conexién para su puesta a tierra, que ird conectado de manera fiable y permanente al

conductor de proteccion del circuito.

2.23. Materiales no especificados en este pliego
Cuando se deban de usar otros materiales no especificados en este Pliego, se entendera que han de ser de
la mejor calidad y dar cumplimiento a las indicaciones que en relacion con ellos figuren en los planos y
presupuesto. En todo caso, las dimensiones, clases y tipos seran los que en su momento fije la Direccion de
Obra. Cuando la informacién requerida no se considere suficiente, el Director de Obra podra exigir los

ensayos oportunos que permitan obtener datos sobre la calidad de tales materiales.

El Director de Obra podra rechazar estos materiales, si no reuniesen a su juicio las condiciones exigibles

para conseguir debidamente el objeto que motiva su empleo.
3. Prescripciones de la ejecucién de las obras

3.1. Programa de trabajos
El Contratista deberd someter a la aprobacion de la Direccion de las obras un Programa de Trabajos,
indicando el orden en que ha de proceder y los métodos por los que se propone llevar a cabo las obras,
incluyendo un diagrama similar al indicado por la Direccion General de Carreteras en la publicacion
"Recomendaciones para formular los programas de trabajo” y la Orden Circular 187/64 C, en el que figure
un diagrama de Gantt, y un gréfico de las valoraciones de obra mensuales y al origen, previstas.

Se haréd un estudio detallado de la ejecucion de las obras y su interferencia con los tréaficos y trabajos propios
de la explotacion de las terminales afectadas, garantizando la adecuada coordinacién con los

concesionarios y sus traficos, minimizando las interferencias y maximizando la seguridad.

El Adjudicatario presentara igualmente una relaciéon completa de los servicios y material que se comprometa
a utilizar en cada una de las etapas del plan de obra. Los medios propuestos y aceptados por el Director
quedaran adscritos a las obras sin que ningun caso puedan ser retirados por el Contratista sin autorizacion
expresa del Director.

La aceptacion del Programa y la puesta a disposicién de los medios propuestos no implicard exencion
alguna de responsabilidad por parte del Contratista en caso de incumplimiento de los plazos totales o

parciales convenidos.
Una vez aprobado el Programa se considerard, a todos los efectos, como documento basico y contractual.

La programacion de los trabajos sera actualizada por el Contratista cuantas veces sea requerido para ello
por el Director de las obras. No obstante, tales revisiones no eximen al Contratista de su responsabilidad de

los plazos de ejecucioén estipulados en el contrato de adjudicacion.

El incumplimiento de los plazos parciales o total en la ejecuciéon de las obras por demora del Contratista se

sancionara segun determina en la Ley de Contratos del Sector Publico.

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares Proyecto de Remodelacién de la playa de vias del Dique del Este para Autopista Ferroviaria
Pagina 30 Alll



A"

valenciaportc
I

Autoridad Portuaria de Valencia

Si el retraso fuera producido por motivos no imputables al Contratista, se concedera por la Administracion
un plazo que sera por o menos, igual al tiempo perdido.

3.2. Replanteo de las obras
La Direccion de Obra es la responsable del replanteo de las obras y suministrara al Contratista toda la
informacion necesaria para la correcta realizacion de las obras. Serd de aplicacion lo dispuesto en los
articulos de la vigente Ley de Contratos del Sector Publico y el Reglamento.

La Direccion de Obra entregara al Contratista una relacion de puntos de referencia materializados sobre el
area de las obras y un plano general de replanteo en los que figuraran las coordenadas de los vértices
establecidos y la cota “0,00” elegida.

Antes de iniciar las obras, el Contratista comprobara sobre el terreno, en presencia de la Direccion de Obra,
el plano general de replanteo y las coordenadas de los vértices y se levantara un Acta de replanteo firmada
por los representantes de ambas partes. Desde ese momento el Contratista sera el Unico responsable del
replanteo de las obras, y los planos contradictorios servirdn de base a las mediciones de obra.

La comprobacion del replanteo deberé incluir, como minimo, los ejes de los carriles principales del portico
grUa, asi como los puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos de detalle.

El replanteo de las obras debera cumplir fielmente lo proyectado y cualquier modificacién debera ser
conformada por la Direccion de Obra al igual que cualquier otra modificacién que se pretenda introducir.

Los gastos ocasionados por todas las operaciones de comprobacion del replanteo general y los de las
operaciones de replanteo y levantamiento seran por cuenta del Contratista.

La Direccién de Obra podra en todo momento proceder a comprobar los replanteos hechos por el
Contratista, siendo obligacion de este el facilitar a su cargo, todo el personal y cuantos elementos juzgue
precisos para realizar con mayor seguridad la comprobacion que desee.

Cuando el resultado de esta comprobacion se dedujeran errores de replanteo, nivelacion o de otra clase, se
ordenaré la demolicién de lo errbneamente ejecutado, restitucion de su estado anterior de todo aquello que
indebidamente haya sido excavado o demolido y ejecucion de las obras accesorias o de seguridad para la
obra definitiva que pudieran ser precisas como consecuencia de las falsas operaciones hechas.

Todos los gastos de demoliciones, restitucion a su primitivo estado de lo mal ejecutado y obras accesorias
o de seguridad, seran de cuenta del Contratista sin derecho a ningln abono y sin que nunca pueda servir
de pretexto el que la Direccion de Obra haya visto o visitado anteriormente sin hacer observacion alguna,
las obras que ordena demoler o rectificar, o incluso el que ya hubieran sido abonadas en relaciones o
certificaciones mensuales anteriores.

3.3. Afeccidn a estructuras existentes
El Contratista sera responsable de las afecciones que se puedan causar a las estructuras existentes en la
zona de actuacion o alrededores.

Para evitar dichas afecciones, el Contratista extremara las precauciones en la ejecucion de los trabajos,
especialmente en lo que concierne a la ejecucion de demoliciones y excavaciones, cumpliendo fielmente
los requerimientos y tolerancias establecidos en el presente Pliego y en el Proyecto.
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3.4. Acopios
El emplazamiento de los acopios en los terrenos de las obras 0 en sus margenes que pudieran afectarlas,
asi como el de los eventuales almacenes, requeriran la aprobacion previa del Director de las obras.

Si se detectasen anomalias en el suministro, los materiales se acopiaran por separado hasta confirmar su
aceptabilidad. Esta misma medida se aplicard cuando se autorice un cambio de procedencia.

Las superficies utilizadas deberan acondicionarse, una vez utilizado el acopio, restituyéndolas a su natural
estado. Todos los gastos e indemnizaciones, en su caso, que se deriven de la utilizacion de los acopios seran

de cuenta del Contratista.

3.5. Trabajos nocturnos
Los niveles de iluminaciéon minimos en las areas de trabajo seran de 1000 lux y en las zonas y vias de
circulacion de 100 lux. No podrén realizarse trabajos nocturnos sin la autorizacién expresa del Director de la

obra.

No seré objeto de reclamacion alguna de precios los trabajos realizados en horario nocturno y en horario
especial tales como fines de semana, festivos, etc.

Con el objetivo de minimizar al maximo la afeccién a la explotacion del puerto se realizaran en horario
especial todos aquellos trabajos que puedan ocasionar la reduccion de la capacidad portuaria hasta niveles
inasumibles por la normal operativa del puerto (reducciones de ancho de carriles, cortes de trafico, etc.)
Dichos trabajos se realizaran en horarios en los que la afeccion sea minima en base a una adecuada
coordinacion con las terminales portuarias y la supervision del Director de la obra, recurriendo a horarios

tales como de cierre de terminales portuarias, fines de semana, festivos, etc.

3.6. Desvios
La construccion de desvios y accesos provisionales durante la obra, su conservacion, sefalizacion vy
seguridad seréan por cuenta y responsabilidad del Contratista, salvo que expresamente se disponga otra
cosa en los documentos contractuales de Proyecto, sin perjuicio de que el Director de las Obras pueda

ordenar otra disposicién al respecto o requerir su modificacion, adaptacién o mejora.

3.7. Sefalizacion de obras e instalaciones
El Contratista dispondra por si la sefializacién adecuada para garantizar la seguridad del trafico durante la
ejecucion de las obras. Designara un responsable del trafico durante la ejecucién de las obras.

Cualquier accidente ocurrido en las obras por incumplimiento de lo anteriormente expuesto, sera

integramente responsabilidad del Contratista.

El Contratista estd obligado al conocimiento y cumplimiento de todas las disposiciones vigentes sobre
sefalizacion de las obras e instalaciones y, en particular, de lo dispuesto en el Art. 41 del Cédigo de la
Circulacion en la O.M. de 14 de Marzo de 1.960 y la O.C. n® 67 de 1/1960, en la comunicacion n° 32-62 C.V.
de 9 de Agosto de 1.962 y las Normas 8.1.1.C., de 28 de Diciembre de 1999, 8.2.1.C., de Marzo de 1.987 y 8.3.1.C,,
de 31 de Agosto de 1.987, referente a la sefializacion de obras en carretera, y O.C. sobre "Sefalizacion,
balizamiento, defensa y limpieza y terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado, O.C.300, de 1.989.

Esta sefializacion deberéa ser expresamente aprobada por la Direccién de Obra.
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Los cortes de trafico por motivo de las obras no podran exceder de diez (10) minutos.

Se podra disponer de medios de regulacion automatica del trafico cuando sea necesario, no obstante,
cuando la regulacién se lleve a cabo mediante personal con banderas u otro medio similar, y las personas
sitas en los extremos no se vean directamente deberan dichas personas estar provistas de radioteléfonos
de alcance suficiente y en perfecto estado de funcionamiento. Cuando se afecte la calzada actual se
dispondréan indicadores luminosos por la noche.

El Contratista de la obra determinara las medidas que deberan adoptarse en cada ocasion. El Director de la
obra podréa introducir las modificaciones y ampliaciones que considere adecuadas para cada tajo, mediante
las oportunas Ordenes escritas, las cuales serén de obligado cumplimiento por parte del Contratista.

Sin perjuicio de lo dispuesto en las Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del
Estado y en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes, no deberan
iniciarse actividades que afecten a la libre circulacion en la via sin que se haya colocado la correspondiente
sefalizacion, balizamiento y, en su caso, defensa.

La seflalizacion, balizamiento y defensa deberan ser modificadas e incluso retiradas tan pronto como varie
o desaparezca el obstaculo a la libre circulacién que origind su colocacion, cualquiera que fuere el periodo
de tiempo en que no resultaren necesarias. La adquisicion, colocacién, conservacion y retirada de la
sefalizacion, balizamiento y defensa de obras seran de cuenta del Contratista que realice las obras que las
motiven.

Cuando no sean debidamente retirados o modificados los elementos segun lo antes indicado, la Unidad
encargada de la conservacion y explotacién de la via podra retirarlas y repercutir su costo econémico al
Contratista causante, quien no podra reemprender las obras sin abonarlos ni sin restablecer aquellas. En
caso de impago se podréa actuar segun dispone el reglamento General de Recaudacion.

Los elementos para sefializacion de obra tendran la forma y colorido que se indica en la norma 8.3-1.C. y
cumplira lo indicado en el presente pliego para sefializacién vertical y demas unidades asimilables. Las
dimensiones de las sefiales circulares seran de noventa centimetros (90 cm) de diametro y las triangulares
de ciento treinta y cinco centimetros (135 cm) de lado.

Los precios incluyen el personal para montaje, desmontaje y regulacion del trafico, sefializacion y cualquier
elemento preciso durante la totalidad de la obra hasta la recepcion, asi como la disposicion de medios
distintos o adicionales a los indicados cuando asi lo ordene el Director de las obras, no siendo ello objeto de
abono ni causa de reclamaciéon ni indemnizacion.

Los medios de regulacion que puedan quedar sin incluir en los precios especificos de sefializacién de obras,
se entendera incluida en el precio de cada una de las unidades de obra para cuya ejecucion, preparacion o
utilizacion se aplican.

El Contratista sefializara reglamentariamente las zanjas abiertas, impedira el acceso a ellas a personas
ajenas ala obray las rellenara a la mayor brevedad y vallara toda zona peligrosa y establecera la vigilancia
suficiente, en especial, de noche. Fijara suficientemente las sefiales en su posicidn apropiada para que no
puedan ser substraidas o cambiadas y mantendrd un servicio continuo de vigilancia que se ocupe de su
reposicion inmediata, en su caso.
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Si la sefializacidon de instalaciones se aplicase sobre instalaciones dependientes de otros Organismos
publicos, el Contratista estard ademas obligado a lo que sobre el particular establezcan estos; siendo de
cuenta de aquel los gastos de dicho Organismo en gjercicio de las facultades inspectoras que sean de su

competencia.

3.8. Demoliciones y desmontajes
Como directriz general, se reaprovechara todo el material proveniente de los desmontajes y las demoliciones
en la medida de lo posible, con el objetivo de minimizar el uso de nuevos materiales y minimizar de esta

manera la afeccion al medio ambiente.

El Contratista debera obtener en esta fase previa todas las autorizaciones y permisos necesarios para llevar

a cabo los trabajos.

Las demoliciones y retiradas deberan ejecutarse conforme a:
o Lasindicaciones establecidas en el Proyecto y el presente Pliego.
o Los requerimientos ambientales.
o La Legislacion vigente, en particular en materia medioambiental, seguridad y salud, y transporte y
gestion de residuos.
o Labuena practica profesional.

El Contratista ser& responsable de la adopciéon de todas las medidas de seguridad y del cumplimiento de
las disposiciones vigentes al efectuar las operaciones de demolicidon y desmontaje, asi como de evitar que
se produzcan dafios, molestias o perjuicios a las construcciones, bienes o personas préoximas y del entorno,
sin perjuicio de su obligacion de cumplir las instrucciones que eventualmente dicte el Director de Obra.

Se prestara especial cuidado en el desmontaje de estos elementos reutilizables de manera que sean
desmontados, separados, clasificados y acopiados para que no sufran dafios. Las mallas metalicas, postes,
puertas, barreras New Jersey, sefiales, etc. deberan ser desmontados prestando especial cuidado en no

dafiarlos para su posterior utilizacion.

El Contratista extremara las precauciones al ejecutar demoliciones y retirada del material en zonas préximas
a estructuras existentes que puedan ver alterada su estabilidad por esta causa, como puede ser el caso del
silo de vehiculos. En este sentido, el Contratista debera notificar a la Direccion de obra cualquier anomalia
que observe. Al finalizar la jornada de trabajo no deberan quedar elementos de la obra en estado inestable

o peligroso.

Los dafios que pudieran ocasionarse por no haberse tomado las oportunas precauciones correran a cargo

del Contratista.

3.9. Equipos de maquinaria y medios auxiliares
El Contratista queda obligado a situar en las obras los equipos de maquinaria y medios auxiliares que se

hubiese comprometido a aportar en la licitacién o en el programa de trabajos.

El Director de Obra debera aprobar los equipos de maquinaria y medios auxiliares necesarios para la

ejecucion de todas las unidades de obra.
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Las maquinas y demas elementos de trabajo deberan estar en perfectas condiciones de funcionamiento y
quedaran adscritas a la obra durante el curso de ejecucién de las unidades en que deban utilizarse, no
pudiendo ser retirados sin la autorizacién del Director de Obra.

3.10. Desvioy reposicion de servicios existentes

3.10.1. Prescripciones generales para la reposicion de servicios
Para la ejecucion de las obras de reposicion de servicios se cumplira lo dispuesto en este Pliego y en las
Normativas especificas de cada una de las instalaciones afectadas, asi como las prescripciones
establecidas por los Departamentos responsables de las mismas por parte de la Autoridad Portuaria de
Valencia.

Antes de proceder a la reposicidon de los servicios afectados, el contratista deberé realizar una campafia de
localizacion e identificacion de todos los servicios existentes mediante catas y georradar con el objeto de
revisar la informacién resultante de dichos trabajos con los planos de reposicion de servicios afectados del
proyecto. Con ello se procedera a verificar los planos dando lugar a los planos definitivos con el visto bueno
del érea de instalaciones de la APV.

Los materiales empleados en las obras de reposicion de servicios deberdn someterse a los controles y
ensayos definidos por la Normativa especifica de cada instalacion. El Contratista debera presentar, con la
antelacion necesaria, muestras de los diferentes materiales que vayan a emplear.

El importe de todos los ensayos y pruebas seré por cuenta del Contratista, si no se establece explicitamente
lo contrario.

La admision de materiales o de unidades de obra que en cualquier forma se realice, no suprime ni atenda
la obligacion del Contratista de garantizar la obra terminada hasta la recepcion de la misma.

Todas las tapas de las arquetas estaran rotuladas segun indicaciones de la Direccion de Obra y contendran
el logotipo correspondiente.

3.10.2. Agua potable
El prisma subterraneo para la red de abastecimiento formada por tuberia PEAD @160 — 10atm, se ejecutara
protegida mediante pasatubos de PVC @250 envuelto en hormigén HM-20/B/20/1.

Como materiales especificos, destacan:
- El hormigébn HM-20 serd de central y tendra trazabilidad, consistencia blanda, tamafio
maximo de arido 20mm y para ambiente I.
- Se garantizara que los tubos presentan marcados CE y de conformidad, con aprobacién
previa de los mismos por parte de la DF con anterioridad a su suministro. Se recepcionaran
e inspeccionaran en obra para autorizar su instalacion.
- Latuberia de PEAD iré protegida por pasatubos.

La ejecucion e instalacion del prisma subterrdneo se realizardn con sus correspondientes separadores
segun norma y envueltos en hormigéon HM-20 incluso tendido de cinta de aviso de conducciones de
abastecimiento.

Se ejecutard la seccion proyectada en planos. Se garantizard que los tubos no han sido desplazados ni
tienen modificaciones ni cambios bruscos de trazado durante el hormigonado, que en todo caso debe ser
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aprobado por la Direcciéon Facultativa. Se garantizard que los tubos no presentan hendiduras,

deformaciones ni perforaciones, de manera que se garantice el ancho Gtil tras su hormigonado.

En obra se manipularan con los medios adecuados, evitando arrastres innecesarios que puedan producir

dafios en los tubos. Se garantizara la continuidad entre tramos consecutivos de tubos.

Se instalaréd la cinta sefializadora a la profundidad indicada en planos y aprobada por la Direccién

Facultativa, a distancia suficiente del prisma para evitar su afeccidon en caso de re-excavacion.

3.10.3. Red contraincendios
La tuberia sera clase C40 con recubrimiento interior de mortero de cemento centrifugado y color exterior
rojo segun UNE EN 545-2010 y ISO 2531-2009. Se incluiran las juntas acerrojadas.

e Revestimiento exterior en capa de aleaciéon cinc-aluminio enriquecido en cobre ZnAl 85-15 (Cu), de
masa superficial 400 g/m?2 recubierta de una capa de pintura acrilica-PVDC (tapa-poros de espesor
medio 80 micras) de color rojo.

¢ Revestimiento interior: mortero de cemento de alto horno aplicado por centrifugacion

Junta Standard en elastomero EPDM de calidad alimentaria (ACS, KTW, WRAS, ...) o Junta Standard Vi que

permite acerrojar las uniones sin bulones.
Se aportaré ficha técnica y caracteristicas del material para probacion por la Direccidon Facultativa.

Para la ejecucién se seguiran las indicaciones del fabricante, asi como las del Pliego de prescripciones
técnicas generales para Tuberia de abastecimiento de agua del MOPU de 1974, y las pruebas de presion

que en él se indican.

3.10.4. Red saneamiento
Se ve afectada la camara A31 de recolecciéon del sistema de vacié de 3 valvulas.

Entre el material a suministrar, destacan:
. Pozo de hormigdn armado para la generaciéon de las dos cAmaras, ejecutados in situ

mediante encofrado y hormigdén armado.

. Valvulas de vacio Q400.
. Losa de hormigén armado HA30/B/20/lla
. 2 registros de fundicion @600 CLASE D-400, homologados, y con tapa de identificacion
segun indicaciones del Director de Obra.
. Tuberias de PVC y PE
. Controladores sumergibles para activacion de apertura y cierre de las valvulas interfase
. Boyas de nivel con suportacion y guia
. By pass de aspiraciéon homogénea de aire durante la succién
. Vélvulas de cierra de sectorizacion
. Tubo de succiéon para aguas residuales
. Boya de emergencia en camara seca y himeda
. Sensor de apertura, cierre y averia al PLC
. Cableado de alimentacién y sefales.
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La red de saneamiento en la zona afectada de la obra es por sistema de vacio, siendo un sistema complejo,
que requiere comprobacion por especialista de los cambios que puedan afectar la red existente, ya sean
por modificacion del trazado o cambios en los vertidos. Se ha proyectado la restitucion en el punto del perfil
en que no se ve afectado el funcionamiento general del sistema, de manera que resulta muy importante el
cumplimiento de este apartado y la garantia de correcto funcionamiento del vacio.

Se deberéan analizar en detalle con todos los elementos y emitir el correspondiente informe de conformidad
por el tecnélogo correspondiente.

Se realizara la excavacion y se retirard para posible aprovechamiento en otros tajos de la obra el material
de la excavacion, si cumple las especificaciones para un uso determinado, ejecucion in situ de los pozos,
conexionado de tuberias externas, hormigonado de los pozos, implantaciéon de losa y registros y disposicion
de equipamientos interiores y conexionados eléctricos y de sefales.

Se realizaran todas las pruebas de funcionamiento necesarias para su validacion.

Se debera garantizar en la ejecucion de los pozos la estanqueidad de los mismos, siendo este motivo de
demolicién en caso de comprobacion por la Direccidn Facultativa de falta de estanqueidad de los pozos en
cuyo interior se deben alojar las valvulas y el aparataje de la red de vacio.

3.11. Fabricacion de hormigones y morteros

La normativa de aplicacion para la ejecucion de cualquier hormigon serd el Codigo Estructural (Real Decreto
470/2021).

Como norma general, no deberé transcurrir méas de una (1) hora entre la fabricacién de hormigdn y su puesta
en obra y compactaciéon. La Direccion de la obra podra modificar este plazo si se emplean cementos o
adiciones especiales.

No se permitira el vertido libre del hormigdn desde alturas superiores a un metro cincuenta centimetros
(1,50m), quedando prohibido arrojarlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillos o hacerlo avanzar
mas de un (1) metro dentro de los encofrados.

La Direccion de obra podra autorizar la colocacion neumatica del hormigén, siempre que el extremo de la
manguera no esté situado a mas de tres (3) metros del punto de aplicacién; que el volumen del hormigén
lanzado en cada descarga sea superior a un quinto (1/5) de metro cubico; que se elimine todo rebote
excesivo del material y que el chorro no se dirija directamente a las armaduras.

No se colocaran en obra capas o tongadas de hormigdn cuyo espesor sea superior al que permita una
compactacion completa de la masa.

Salvo en hormigones autocompactantes, se realizard una conveniente vibraciéon del hormigén para
conseguir que fluya por todas las oquedades que pudiese habery que se forme una mezcla homogénea sin
segregaciones. La compactacion de los hormigones en obra se realizard& mediante procedimientos
adecuados a la consistencia de las mezclas y de manera tal que se eliminen los huecos y se obtenga un
perfecto cerrado de la masa, sin que llegue a producirse segregacion. El proceso de compactacion debera
prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.
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Se comprobara la existencia de suficiente nimero de vibradores de repuesto para que en ningln momento

se interrumpa la vibracion de la masa.

Curado de los hormigones

Durante el fraguado y el primer periodo de endurecimiento, se sometera al hormigdn a un proceso de
curado, que se prolongaréa a lo largo del plazo de acuerdo con lo estipulado en el Cédigo Estructural, o en
su defecto, el Director, segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones climatoldgicas del lugar.

En cualquier caso, deberd mantenerse la humedad del hormigén y evitarse todas las causas externas, como
sobrecargas o vibraciones, que puedan provocar la fisuracion del elemento hormigonado. Una vez
endurecido el hormigdn, se mantendran hUmedas las superficies, mediante liquidos de curado de resinas.

Salvo que la Direccién Facultativa de las obras indique otra cosa, la maxima flecha o irregularidad que deben
presentar los parametros planos, medida respecto de una regla de dos (2) metros de longitud aplicada en
cualquier direccion, seré la siguiente:

. Superficies vistas: seis (6) milimetros.

. Superficies ocultas:veinticinco (25) milimetros.

El control de calidad se realizaré de acuerdo con lo prescrito, en el Cédigo Estructural. Los niveles de control
de salida, de acuerdo con lo previsto en el cddigo, seran los indicados en los documentos del Proyectoy en

cada plano.

Cuando el hormigonado se efectie en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas oportunas para evitar una
evaporacion sensible del agua de amasado, tanto durante el transporte como durante la colocaciéon del
hormigdn. Una vez efectuada la colocacion del hormigdn se protegera éste del sol y especialmente del
viento, para evitar que se deseque. Si la temperatura ambiente es superior a cuarenta grados (40)
centigrados se suspenderéa el hormigonado, salvo que previa autorizacion de la Direccidon de la obra, se

adopten medidas especiales.

En caso de lluvia, como norma general, se suspendera el hormigonado. El Contratista deberé disponer de

toldos u otros medios que protejan el hormigdn fresco.

Cuando se trate de poner en contacto masas de hormigén ejecutadas con diferentes tipos de cemento, se
requerira la previa aprobacion escrita de la Direccién de la obra, que indicara si es necesario tomar alguna

precaucion y en su caso el tratamiento a dar a la junta.

Cada carga de hormigén ira acompafiada de una hoja de suministro que estara en todo momento a

disposicion de la Direccién de Obra.

Aditivos al hormigdén

Se entienden por aditivos aquellos productos que se incorporan al hormigdn para mejorar una o varias de

sus propiedades.

Podra emplearse cualquier tipo de aditivo si cumple las especificaciones sefialadas en el Codigo Estructural
y/0 el PG-3y que cumpla las condiciones siguientes:
- Autorizacion de la Direccidon de obra, previa propuesta de aditivo, marca, porcentaje de

muestra y catalogo de utilizacion.
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- Ensayos previos a la puesta en obra del hormigdn, por cuenta del Contratista se podran
proponer como adiciones al hormigén todo tipo de productos, siempre que, mediante los
oportunos ensayos, se determine en qué medida las sustancias agregadas en las
proporciones previstas, producen los efectos deseados y hasta qué valores perturban las
restantes caracteristicas del hormigon.

A la vista de estos ensayos, la Direccion de Obra decidira sobre su utilizacién, considerando
en particular las siguientes condiciones:

Que la densidad y la resistencia caracteristica sean iguales o mayores que las previstas.

Que no disminuyan la impermeabilidad ni la resistencia a las heladas.

Que no sea necesario aumentar los porcentajes de cemento y de agua.

Que el producto de adicién no represente un peligro para las armaduras.

o~ N

Se rechazaran los productos en polvo que, a causa de la humedad, hayan formado
terrones que dificulten su dosificacion.

En todo caso la resistencia del hormigdn fabricado con estos productos no sera inferior al ochenta (80) por
ciento de la conseguida en un hormigén igual fabricado sin aditivos.

3.12.  Fibras poliméricas para hormigén

Se trata de fibras de material polimérico de uso estructural para el refuerzo estructural de hormigén

convencional.

Certificados / norma: Marcado CE y declaracion de prestaciones segun EN 14889-2-Fibras para hormigon.
Fibras Poliméricas. Macrofibras.

Propiedades
- Base Quimica: polimérica
- Diametro 0,30mm
- Conservacion: segun indicaciones del fabricante.
- Condiciones de Almacenamiento: Almacenar a temperaturas que aseguren un rango entre 5°C y
30°C. Proteger de la luz solar directa, las heladas, el agua y la contaminacion.
- Longitud: 60 mm - 100 mm

El Director de Obra podré aprobar variaciones en algunas de las propiedades. El contratista deberéa presentar
la ficha técnica de las fibras a emplear al Director de Obra para su aprobacion.

Dosificacion: Antes del inicio del hormigonado, el suministrador propondra una dosificacion de obra, y
realizara los ensayos previos de acuerdo con el apartado 8.2.2 del Anejo 7 del Cédigo Estructural. A la vista
de los resultados, la direccion facultativa obra aceptard la dosificacion propuesta o exigird nuevas
propuestas. Las resistencias a alcanzar por el hormigdn para la cimentacion del carril del portico gria
quedan definidas en el anejo de calculo y, concretamente, la resistencia caracteristica residual a
flexotraccién requerida:

frik =9 64 e
3k = 4,82 -
fr3k —
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No se afiadiran las fibras directamente en el agua de amasado. En todo caso, se debera seguir las
especificaciones del fabricante al respecto. Y en caso de empleo de otros aditivos debera garantizarse la

compatibilidad con los mismos.

3.13. Carriles A-100
Las exigencias geométricas a exigir al nuevo sistema de rodadura seguiran lo establecido en la Organizacion
Internacional de Normalizacion en la norma ISO 12488-1 “Cranes — Tolerances for wheels and travel and
traversing tracks. Part 1"y, concretamente, las prescripciones establecidas en el presente proyecto y en su

anejo de Control de Calidad.

En el montaje de los railes para el poértico gria se cumpliran las tolerancias incluidas en la referenciada
norma I1SO 12488-1:2012.

Los tramos de rail irAn soldados mediante soldadura de aluminotérmica. La soldadura seréd a tope,
admitiéndose las tolerancias constructivas indicadas en la norma ISO 12488-1:2012, Clase 1.

El control de la colocacion y nivelacion de los railes seréa exhaustivo para el correcto cumplimiento de las
prescripciones de la norma y del fabricante del pértico gria, quedando sujeto a la supervision y aceptacion

por la Direccion de Obra.

3.14. Resina epoxi en anclajes
Para la fijacion de los pernos de anclaje se empleard un mortero fluido compuesto a base de resinas epoxi,
que permita una facil puesta en obra por su fluidez y que aporte caracteristicas de alta adherencia posterior

a los pernos de anclaje.

El mortero epoxi cumplird en todo momento lo indicado en la norma EN 1504-6. No se pondran en obra

productos pasados mas de 12 meses desde su fabricacion.

El cajetin y los taladros perforados para los anclajes precisaran estar PERFECTAMENTE SECO, LIMPIO Y
EXENTO DE SUCIEDAD, GRASAS O ACEITES ANTES DEL VERTIDO DEL MORTERO EPOXI PARA LOS
ANCLAJES. Cualquier tipo de particula mal adherida, 6xidos, lechadas o cascarillas, deberén ser eliminadas
en su totalidad por medios mecéanicos previo a la puesta en obra del mortero.

Para favorecer la adherencia, el cajetin y las perforaciones para los anclajes presentaran una rugosidad

suficiente.

Para la puesta en obra, se verteré la mezcla con la ayuda de una varilla para asegurar el completo llenado.
La aplicacion sera mediante pistolas adecuadas que permitan con un tubo conducir el vertido de la mezcla

por debajo de la platabanda o plantilla hasta las perforaciones practicadas para los anclajes.

El vertido se prolongard en cada perforacidn hasta percibirse un completo rebose del producto para
asegurarse el llenado completo de cada taladro. Se debe regular en todo momento la velocidad de vertido

para prever las salidas para el aire y asi evitar su oclusion.

Otras prescripciones importantes a tener en cuenta:
- No aplicar en condiciones de lluvia, ni con temperaturas inferiores a +5°C o superiores a +30°C. Con
bajas temperaturas el tiempo de puesta en obra se alarga y con altas temperaturas disminuye.
- No deben realizarse mezclas parciales de los contenidos de los envases de los componentes.
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- No afadir disolventes ni otras sustancias que puedan afectar a las propiedades del material.

- Con tiempo caluroso mantenga el material frio y protegido de la luz solar directa. El periodo real de
trabajo en época de calor se puede prolongar manteniendo el material frio, tanto antes como
después del mezclado.

- No aplicar sobre lugares con humedad. Los taladros deberan estar perfectamente secos.

3.15. Instalacién de alumbrado, baja tensiéon y control y gestién del trafico

3.15.1. Equipos electromecanicos
Las especificaciones técnicas de los diferentes equipos electromecénicos a suministrar se encuentran
descritas en sus correspondientes articulos del presente pliego de prescripciones técnica o en los cuadros
de precios del proyecto.

El tratamiento de los diferentes equipos electromecéanicos estara a lo dispuesto en el Protocolo de recepcion
y aceptacion de equipos que utiliza la Entidad Contratante.

Dado el elevado nUmero de equipos electromecanicos que se dispondran en esta obra, es conveniente
resefiar ese protocolo textualmente:

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS PEDIDOS DE LOS EQUIPOS ELECTROMECANICOS
El Contratista enviard a la Direccidn Facultativa documentacién original y completa de cada equipo

electromecéanico, (aln en el caso de que fuera el previsto en proyecto). Esta documentacion estara
compuesta por:

o Nombre del equipo electromecéanico que se piensa colocar en obra objeto de aceptacion.

o Funcidén del equipo en la instalacion general.

o Ubicacién en los planos del proyecto.

o Datos del fabricante del equipo.

o Especificaciones técnicas del equipo.

o Catélogoy manuales del equipo mismo.

En un plazo maximo de 15 dias, la Direccion Facultativa debera estudiar el contenido de dicha
documentacion, ampliarla si lo cree conveniente y dar su conformidad a la empresa Contratista por escrito.
En caso de que la documentacion aportada no resulte satisfactoria a juicio de la Direccidon Facultativa, se
enviara a la empresa Contratista un escrito, especificando las deficiencias encontradas a fin de que sean
subsanadas en el menor tiempo posible.

Cuando el Contratista reciba el escrito de aceptacion del equipo, notificara a la Direccidn Facultativa la fecha
de pedido, asi como el plazo previsto de entrega del equipo en la obra.

CONDICIONES PARA LA ACEPTACION DE CAMBIOS RESPECTO A LOS EQUIPOS ELECTROMECANICOS
PREVISTOS EN EL PROYECTO DE CONSTRUCCION.
En general, no se aceptaran cambios en los equipos previstos en el proyecto, que no garanticen una mejora

de la calidad, de la seguridad o de la funcionabilidad.

El Contratista para solicitar la aceptacién de un cambio, debera proporcionar a la Direcciéon facultativa
informacion detallada de:

o Nombre del equipo electromecénico objeto de aceptacion. (nUmero y unidad segun proyecto)

o Funcién del equipo en la instalacion.
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o Ubicacién en los planos del proyecto.

o Informacion requerida para cada uno de los equipos (de proyecto y propuesta por el Contratista)

o Precio del equipo.

o Datos del fabricante del equipo.

o Caracteristicas técnicas del equipoy justificaciéon del cambio propuesto. Caracteristicas técnicas del
equipo propuesto en proyecto (seran obligatorias las que aparecen en los documentos
contractuales) y las del equipo propuesto por el Contratista. Cada una de las caracteristicas donde
aparezca una discrepancia debera ser objeto de una justificacion formal por parte del Contratista,
presentando ventajas e inconvenientes, asi como una valoracion técnica de las ventajas que
supondria el cambio.

La peticion de cambio s6lo se estudiara si viene firmada por el jefe de obra nombrado por la empresa
constructora. La Direccién Facultativa comunicaré por escrito al Contratista la aceptacion o no del cambio
solicitado, y dispondra en obra una copia de esta comunicacion. Caso de producirse algun cambio respecto
a los equipos de proyecto la Direccion Facultativa lo hara constar en el informe mensual.

CONDICIONES PARA LA RECEPCION EN OBRA DE LOS EQUIPOS ELECTROMECANICOS.
No se recibird ningln equipo que no haya cumplido los requisitos del apartado anterior.

El Contratista habra de comunicar a la Direccidn Facultativa, con anterioridad a la llegada del equipo a obra,
el lugar y condiciones de acopio del mismo (proteccion del sol, lluvia, etc.)

A su llegada a obra, el Contratista ha de haber presentado a la Direccion Facultativa el “Certificado de
calidad”, acompafiado de los correspondientes resultados de los ensayos realizados en fébrica, bien a
propuesta del mismo fabricante o contemplado en el plan de control de calidad de la obra.

Todos los equipos electromecénicos deberan estar marcados de forma visible e indeleble con su placa de
caracteristicas, incluyendo: nombre del fabricante, tensiones nominales de alimentaciéon, frecuencia
nominal, n° de fases, intensidades nominales, potencia y n° de serie del equipo. En el caso de motores se
deberd indicar el sentido de giro.

La Direccion Facultativa cotejara los datos del equipo de llegada a obra con la documentacién del equipo
previamente presentada por el Contratista para formalizar el pedido.

Si se cumplen los apartados anteriores, la Direccion Facultativa emitird un Acta de Recepcidn del equipo.

La Direccidn facultativa:
e Dispondréa en obra de una copia de estas Actas.
e En el informe mensual presentara un listado en que figuren los equipos recibidos en el mes y su
origen, asi como aquéllos que no estén recibidos.

CONDICIONES PARA LA ACEPTACION DE LA INSTALACION DEL EQUIPO.
La Direccion facultativa verificaré la correcta instalaciéon del equipo de acuerdo con las especificaciones de

proyecto y aquéllas adicionales que, a juicio de la Direccion Facultativa sean convenientes para garantizar
su correcto funcionamiento (grados de aislamiento, protecciones, acabados, etc.).

La Direcciéon Facultativa supervisara el protocolo de pruebas, en vacio de los equipos a instalar en obra,

presentado por el Contratista. Verificara el cumplimiento del protocolo.
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Si el resultado de las pruebas es satisfactorio, la Direccion Facultativa emitird un acta de Equipo instalado.
Este Acta sera necesaria para poder certificar el Montaje y Pruebas en vacio.

La Direccién Facultativa:
e Dispondréa en obra de una copia de este Acta (y resultados de las pruebas).
e En el informe mensual presentara un listado en el que figuren los equipos instalados y/o probados
en el mes y su origen, asi como aquellos que estén pendientes.

CONDICIONES PARA LA RECEPCION (FUNCIONAMIENTO EN CARGA).

La Direccion Facultativa verificaré el correcto funcionamiento del equipo, supervisaréy verificara el protocolo

de pruebas en servicio de todos los equipos instalados, presentado por el Contratista..

Si el resultado de las pruebas es satisfactorio, la Direccion Facultativa emitird un Acta de Equipos Recibidos
(pudiéndose englobar en la misma acta tanto esta Ultima como las dos anteriores). Este Acta sera necesario
para poder certificar el porcentaje correspondiente que fije el Pliego de Prescripciones Técnicas del Contrato
en cuanto a Recepciéon de Equipos.

La Direccién Facultativa:
e Dispondré en obra de una copia de este Acta (y resultados de las pruebas).
e En el informe mensual presentara un listado en el que figuren los equipos recibidos en el mes 'y a
origen, asi como aquellos pendientes.

DOCUMENTACION.

La documentacion técnica minima exigida para cada equipo instalado sera la siguiente:

= Claray comprensible descripcion del equipo, de su instalacidon y montaje y del conexionado a la/s
fuente/s de alimentacion

= Requisitos correspondientes al suministro eléctrico

= Planos de la instalacion

= Diagrama funcional del sistema

= Esquema de los circuitos

= Manual de mantenimiento

= Lista de materiales y repuestos.

= Informacidon correspondiente a:

= La programacion

= Lasecuencia de operaciones (descripcion del funcionamiento del equipo)

= Declaracion CE de conformidad, suministrada por el fabricante.

3.15.2. Instalaciones eléctricas
CUADROS ELECTRICOS

Normas de instalacién y recepciéon

Todos los cables se instalaran dentro de canaletas provista de tapa desmontable. Los cables de fuerza iran
en canaletas distintas en todo su recorrido de las canaletas para los cables de mando y control.

Los aparatos se montaran dejando entre ellos y las partes adyacentes de otros elementos una distancia
minima igual a la recomendada por el fabricante de los aparatos, en cualquier caso, nunca inferior a la
cuarta parte de la dimension del aparato en la direccidon considerada.
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Los aparatos indicadores (lamparas, amperimetros, voltimetros, etc.), dispositivos de mando (pulsadores,
interruptores, conmutadores, etc), paneles sindpticos, etc, se montaran sobre la parte frontal de los cuadros.
Todos los componentes interiores, aparatos y cables, seran accesibles desde el exterior por el frente.

El cableado interior de los cuadros se llevaré hasta una regleta de bornas situada junto a las entradas de los
cables desde el exterior.

INTERRUPTORES AUTOMATICOS
Normas de instalacion y recepcion

En el origen de la instalacion y lo méas cerca posible del punto de alimentacién a la misma, se colocara el
cuadro general de mando y proteccién, en el que se dispondré un interruptor general de corte omnipolar,
asi como dispositivos de proteccidn contra sobreintensidades de cada uno de los circuitos que parten de
dicho cuadro.

La protecciéon contra sobreintensidades para todos los conductores (fases y neutro) de cada circuito se hara
con interruptores magnetotérmicos o automaticos de corte omnipolar, con curva térmica de corte para la
proteccién a sobrecargas y sistema de corte electromagnético para la proteccidn a cortocircuitos.

En general, los dispositivos destinados a la proteccién de los circuitos se instalaran en el origen de éstos, asi
como en los puntos en que la intensidad admisible disminuya por cambios debidos a seccidn, condiciones
de instalacioén, sistema de ejecucion o tipo de conductores utilizados. No obstante, no se exige instalar
dispositivos de proteccion en el origen de un circuito en que se presente una disminucion de la intensidad
admisible en el mismo, cuando su proteccién quede asegurada por otro dispositivo instalado anteriormente.

PRENSA ESTOPAS Y ETIQUETAS
Normas de instalacion

Todos los aparatos y bornes irdn debidamente identificados en el interior del cuadro mediante nimeros que
correspondan a la designacion del esquema. Las etiquetas seran marcadas de forma indeleble y faciimente
legible.

En la parte frontal del cuadro se dispondran etiquetas de identificacion de los circuitos, constituidas por
placas de chapa de aluminio firmemente fijadas a los paneles frontales, impresas al horno, con fondo negro
mate y letreros y zonas de estampacién en aluminio pulido. El fabricante podra adoptar cualquier solucion
para el material de las etiquetas, su soporte y la impresion, con tal de que sea duradera y facilmente legible.

En cualquier caso, las etiquetas estaran marcadas con letras negras de 10 mm de altura sobre fondo blanco.

Conductores

Dimensionado

Para la selecciéon de los conductores activos del cable adecuado a cada carga se usara el mas desfavorable

entre los siguientes criterios:

¢ Intensidad méxima admisible. Como intensidad se tomara la propia de cada carga. Partiendo de las

intensidades nominales asi establecidas, se elegira la seccion del cable que admita esa intensidad
de acuerdo a las prescripciones del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension ITC-BT-19 o las
recomendaciones del fabricante, adoptando los oportunos coeficientes correctores segun las
condiciones de la instalacion. En cuanto a coeficientes de mayoracion de la carga, se deberan tener
presentes las Instrucciones ITC-BT- 44 para receptores de alumbrado e ITC-BT-47 para receptores
de motor.
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e Calida de tensidn en servicio. La seccidon de los conductores a utilizar se determinara de forma que
la caida de tensién entre el origen de la instalacion y cualquier punto de utilizacién, sea menor del 3
% de la tensidon nominal en el origen de la instalacion, para alumbrado, y del 5 % para los demés
usos, considerando alimentados todos los receptores susceptibles de funcionar simultdneamente.
Para la derivacion individual la caida de tension méaxima admisible sera del 1,5 %. El valor de la caida
de tension podra compensarse entre la de la instalacion interior y la de la derivacion individual, de
forma que la caida de tension total sea inferior a la suma de los valores limites especificados para
ambas.

e Caida de tension transitoria. La caida de tension en todo el sistema durante el arranque de motores
no debe provocar condiciones que impidan el arranque de los mismos, desconexion de los
contactores, parpadeo de alumbrado, etc.

La seccidon del conductor neutro seré la especificada en la Instruccion ITC-BT-07, apartado 1, en funcién de
la seccion de los conductores de fase o polares de la instalacion.

Los conductores de proteccion seran del mismo tipo que los conductores activos especificados en el
apartado anterior, y tendran una seccion minima igual a la fijada por la tabla 2 de la ITC-BT-18, en funcién
de la seccion de los conductores de fase o polares de la instalacion. Se podran instalar por las mismas
canalizaciones que éstos o bien en forma independiente, siguiéndose a este respecto lo que sefialen las
normas particulares de la empresa distribuidora de la energia.

Identificacion de las instalaciones

Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que por conveniente identificacion de sus circuitos
y elementos, se pueda proceder en todo momento a reparaciones, transformaciones, etc.

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificables, especialmente por lo que respecta al
conductor neutro y al conductor de proteccion. Esta identificacion se realizara por los colores que presenten
sus aislamientos. Cuando exista conductor neutro en la instalacién o se prevea para un conductor de fase
Su pase posterior a conductor neutro, se identificaran éstos por el color azul claro. Al conductor de proteccién
se le identificara por el color verde-amarillo. Todos los conductores de fase, 0 en su caso, aquellos para los
que No se prevea su pase posterior a neutro, se identificaran por los colores marrdn, negro o gris.

Resistencia de aislamiento y rigidez dieléctrica

Las instalaciones deberan presentar una resistencia de aislamiento al menos igual a los valores indicados
en la tabla siguiente:
Tensidén nominal Instalacion  Tensién ensayo corriente continua (V)  Resistencia de aislamiento (MQ)

MBTS o MBTP 250 <0,25
<500 v 500 <0,50
>500 1000 <1,00

La rigidez dieléctrica sera tal que, desconectados los aparatos de utilizacion (receptores), resista durante 1
minuto una prueba de tension de 2U + 1000 V a frecuencia industrial, siendo U la tensién méaxima de servicio
expresada en voltios, y con un minimo de 1.500 V.

Las corrientes de fuga no seréan superiores, para el conjunto de la instalacién o para cada uno de los circuitos
en que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccion, a la sensibilidad que presenten los interruptores
diferenciales instalados como proteccidn contra los contactos indirectos.
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Canalizaciones eléctricas
Normas de instalacion

Los cables se colocaran dentro de tubos o canales, fijados directamente sobre las paredes, enterrados,
directamente empotrados en estructuras, en el interior de huecos de la construccién, bajo molduras, en

bandeja o soporte de bandeja, segun se indica en Memoria, Planos y Mediciones.

Antes de iniciar el tendido de la red de distribucion, deberan estar ejecutados los elementos estructurales
que hayan de soportarla o en los que vaya a ser empotrada: forjados, tabiqueria, etc. Salvo cuando al estar
previstas se hayan dejado preparadas las necesarias canalizaciones al ejecutar la obra previa, deber&a
replantearse sobre ésta en forma visible la situacién de las cajas de mecanismos, de registro y proteccion,
asi como el recorrido de las lineas, sefialando de forma conveniente la naturaleza de cada elemento.

CONDUCTORES AISLADOS BAJO TUBOS PROTECTORES
Los tubos protectores pueden ser:

= Tubo y accesorios metalicos.

= Tubo y accesorios no metalicos.

= Tubo y accesorios compuestos (constituidos por materiales metalicos y no metalicos).

Los tubos se clasifican segun lo dispuesto en las normas siguientes:
= UNE-EN 50.086 -2-1: Sistemas de tubos rigidos.
= UNE-EN 50.086 -2-2: Sistemas de tubos curvables.
= UNE-EN 50.086 -2-3: Sistemas de tubos flexibles.
= UNE-EN 50.086 -2-4: Sistemas de tubos enterrados.

Las caracteristicas de proteccion de la unidn entre el tubo y sus accesorios no deben ser inferiores a los

declarados para el sistema de tubos.

La superficie interior de los tubos no deberd presentar en ningdn punto aristas, asperezas o fisuras
susceptibles de dafiar los conductores o cables aislados o de causar heridas a instaladores o usuarios.

Las dimensiones de los tubos no enterrados y con unién roscada utilizados en las instalaciones eléctricas
son las que se prescriben en la UNE-EN 60.423. Para los tubos enterrados, las dimensiones se corresponden
con las indicadas en la norma UNE-EN 50.086 -2-4. Para el resto de los tubos, las dimensiones seran las
establecidas en la norma correspondiente de las citadas anteriormente. La denominacion se realizara en

funciéon del didmetro exterior.
El diametro interior minimo debera ser declarado por el fabricante.

En lo relativo a la resistencia a los efectos del fuego considerados en la norma particular para cada tipo de
tubo, se seguira lo establecido por la aplicacién de la Directiva de Productos de la Construccion
(89/106/CEE).

Tubos en canalizaciones fijas en superficie.

En las canalizaciones superficiales, los tubos deberan ser preferentemente rigidos y en casos especiales
podran usarse tubos curvables. Sus caracteristicas minimas serén las indicadas a continuacion:
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Caracteristica Cddigo Grado

Resistencia a la compresion 4 Fuerte

Resistencia al impacto 3 Media

Tem. minima de instalacién y servicio 2 -5°C

Temp.a méaxima de instalacién y servicio 1 +60°C

Resistencia al curvado 1-2 Rigido/Curvable

Propiedades eléctricas 1-2 Continuidad eléctrica/aislante
Res. penetracion de objetos sélidos 4 Contra objetos D21 mm

Resist. penetracion de agua 2 Contra gotas de agua cayendo

verticalmente cuando el sistema de tubos
esta inclinado 15°

Res. a la corrosion de tubos metélicos 2 Prot. Int./ext media y compuestos
Resistencia a la traccién No declarada
Resistencia a la propagacion de lallama 1 No propagador
Resistencia a las cargas

Suspendidas 0 No declarada

Tubos en canalizaciones empotradas.

En las canalizaciones empotradas, los tubos protectores podran ser rigidos, curvables o flexibles, con unas
caracteristicas minimas indicadas a continuacion:

1. Tubos empotrados en obras de fabrica (paredes, techos y falsos techos), huecos de la construccion
o canales protectoras de obra.

Caracteristica Codigo Grado

Resistencia a la compresion 2 Ligera

Resistencia al impacto 2 Ligera

Temp. minima de instalacion y servicio 2 -5°C

Temp. maxima de instalacion y servicio 1 +60°C

Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las especificadas
Propiedades eléctricas 0 No declaradas

Resis. a la penetracion de objetos sélidos 4 Contra objetos D=1 mm

Resis. a la penetracion de agua 2 Contra gotas de agua cayendo
verticalmente cuando el sistema de tubos esta inclinado 15°

Resis. a la corrosion de tubos metalicos 2 Prot. Int/ext.r media y compuestos
Resistencia a la traccién 0 No declarada

Resistencia a la propagacion de la llama 1 No propagador

Resis. a las cargas suspendidas 0 No declarada

2. Tubos empotrados embebidos en hormigdén o canalizaciones precableadas.

Caracteristica Codigo Grado

Resistencia a la compresion 3 Media

Resistencia al impacto 3 Media

Tem. minima de instalacion y servicio 2 -5°C

Tem. maxima de instalaciéon y servicio 2 +90°C (+60°C canal precable ordinarias)
Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las especificadas
Propiedades eléctricas 0 No declaradas
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Resist. a la penetracion de objetos sélidos 5 Protegido contra el polvo
Resistencia a la penetracion de agua 3 Protegido agua en forma de lluvia
Resistencia a la corrosion de tubos metalicos 2 Prot. int/ext media y compuestos
Resistencia a la traccion 0 No declarada
Resistencia a la propagacion de la llama 1 No propagador
Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

Tubos en canalizaciones aéreas o con tubos al aire.

En las canalizaciones al aire, destinadas a la alimentacién de maquinas o elementos de movilidad
restringida, los tubos seran flexibles y sus caracteristicas minimas para instalaciones ordinarias seran las
indicadas a continuacion:

Caracteristica Codigo Grado

Resistencia a la compresion 4 Fuerte

Resistencia al impacto 3 Media

Temp. minima de instalacion y servicio 2 -5°C

Temp. maxima de instalacion y servicio 1 +60°C

Resistencia al curvado 4 Flexible

Propiedades eléctricas 1/2 Continuidad/aislado

Resist. penetracion de objetos sélidos 4 Contra objetos D21 mm
Resistencia a la penetracion de agua 2 Contra gotas de agua cayendo

verticalmente cuando el sistema de tubos estéa inclinado 15°

Resistencia a la corrosion de tubos metalicos 2 Prot. int./ext. media/compuestos
Resistencia a la traccion 2 Ligera

Resistencia a la propagacion de la llama 1 No propagador

Resistencia a las cargas suspendidas 2 Ligera

Se recomienda no utilizar este tipo de instalacién para secciones nominales de conductor superiores a 16
mm?2.

Tubos en canalizaciones enterradas.
Las caracteristicas minimas de los tubos enterrados serén las siguientes:

Caracteristica Codigo Grado

Resistencia a la compresion NA 250N/450N/750N

Resistencia al impacto NA Ligero/Normal/Normal

Temp. minima de instalaciéon y servicio NA NA

Temp. maxima de instalacion y servicio NA NA

Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las especificadas
Propiedades eléctricas 0 No declaradas

Resistencia penetraciéon de objetos sélidos Contra objetos D21 mm

Resistencia a la penetracion de agua Contra el agua en forma de lluvia

Resistencia corrosion de tubos metélicos Prot. interior/exterior media y compuestos

No declarada

4

3

2
Resistencia a la traccion 0 No declarada

Resistencia a la propagacion de la llama 0

0

Resistencia a las cargas suspendidas No declarada
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Notas:
= NA: No aplicable.
= Para tubos embebidos en hormigdn aplica 250 N y grado Ligero; para tubos en suelo ligero aplica 450
Ny grado Normal; para tubos en suelos pesados aplica 750 N y grado Normal.

Se considera suelo ligero aquel suelo uniforme que no sea del tipo pedregoso y con cargas superiores
ligeras, como por ejemplo, aceras, parques y jardines. Suelo pesado es aquel del tipo pedregoso y duro y
con cargas superiores pesadas, como por ejemplo, calzadas y vias férreas.

Normas de instalacion

Los cables utilizados seran de tension asignada no inferior a 450/750 V.

El diametro exterior minimo de los tubos, en funcién del niumero y la seccidn de los conductores a conducir,
se obtendra de las tablas indicadas en la ITC-BT-21, asi como las caracteristicas minimas segun el tipo de
instalacion.

Para la ejecucion de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendran en cuenta las prescripciones
generales siguientes:

e Eltrazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y horizontales o paralelas a las
aristas de las paredes que limitan el local donde se efectla la instalacion.

e Lostubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la continuidad
de la proteccién que proporcionan a los conductores.

e Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en caliente,
recubriendo el empalme con una cola especial cuando se precise una unién estanca.

e Las curvas practicadas en los tubos serdn continuas y no originardn reducciones de seccion
inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los especificados por
el fabricante conforme a UNE-EN

e Seré posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de colocarlos
y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren convenientes,
que en tramos rectos no estaran separados entre si mas de 15 metros. El nimero de curvas en
angulo situadas entre dos registros consecutivos no seré superior a 3. Los conductores se alojaran
normalmente en los tubos después de colocados éstos.

e Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccion y retirada de los
conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.

e Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material
aislante y no propagador de la llama. Si son metélicas estaran protegidas contra la corrosién. Las
dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores
que deban contener. Su profundidad ser& al menos igual al didmetro del tubo mayor mas un 50 %
del mismo, con un minimo de 40 mm. Su didmetro o lado interior minimo sera de 60 mm. Cuando
se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexién, deberan emplearse
prensaestopas o racores adecuados.

e En los tubos metélicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta la posibilidad de que se
produzcan condensaciones de agua en su interior, para lo cual se elegird convenientemente el
trazado de su instalacion, previendo la evacuacion y estableciendo una ventilacion apropiada en el
interior de los tubos mediante el sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el uso de una "T"
de la que uno de los brazos no se emplea.
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Los tubos metélicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad eléctrica debera
quedar convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metélicos flexibles, es necesario
que la distancia entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10 metros.

No podran utilizarse los tubos metéalicos como conductores de proteccién o de neutro.

Cuando los tubos se instalen en montaje superficial, se tendran en cuenta, ademas, las siguientes

prescripciones:

Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra la
corrosion y sélidamente sujetas. La distancia entre éstas ser4, como maximo, de 0,50 metros. Se
dispondréan fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccién, en los empalmes y en la
proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan, curvandose o usando
los accesorios necesarios.

En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los puntos
extremos no seran superiores al 2 por 100.

Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,50 metros
sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta, ademas, las siguientes prescripciones:

En la instalacion de los tubos en el interior de los elementos de la construccién, las rozas no pondran
en peligro la seguridad de las paredes o techos en que se practiquen. Las dimensiones de las rozas
seran suficientes para que los tubos queden recubiertos por una capa de 1 centimetro de espesor,
como minimo. En los Angulos, el espesor de esta capa puede reducirse a 0,5 centimetros.

No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacion eléctrica de las
plantas inferiores.

Para la instalacion correspondiente a la propia planta, Unicamente podran instalarse, entre forjado y
revestimiento, tubos que deberan quedar recubiertos por una capa de hormigdén o mortero de 1
centimetro de espesor, como minimo, ademas del revestimiento.

En los cambios de direccién, los tubos estardn convenientemente curvados o bien provistos de
codos o "T" apropiados, pero en este Ultimo caso sélo se admitiran los provistos de tapas de registro.
Las tapas de los registros y de las cajas de conexién quedaran accesibles y desmontables una vez
finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior del
revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado y
practicable.

En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridos
horizontales a 50 centimetros como méaximo, de suelo o techos y los verticales a una distancia de
los &ngulos de esquinas no superior a 20 centimetros.

CONDUCTORES AISLADOS FIJADOS ENTERRADOS
Normas de instalacion

Las condiciones para estas canalizaciones, en las que los conductores aislados deberéan ir bajo tubo salvo

que tengan cubierta y una tensién asignada 0,6/1kV, se estableceran de acuerdo con lo sefialado en la
Instrucciones ITC-BT-07 e ITC-BT-21.
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CONDUCTORES AISLADOS EMPOTRADOS DIRECTAMENTE EN ESTRUCTURAS
Normas de instalaciéon

Para estas canalizaciones son necesarios conductores aislados con cubierta (incluidos cables armados o
con aislamiento mineral). La temperatura minima y maxima de instalacion y servicio sera de -5°C y 90°C
respectivamente (polietileno reticulado o etileno-propileno).

CONDUCTORES AISLADOS FIJADOS DIRECTAMENTE SOBRE LAS PAREDES
Normas de instalaciéon

Estas instalaciones se estableceran con cables de tensiones asignadas no inferiores a 0,6/1 kV, provistos de
aislamiento y cubierta (se incluyen cables armados o con aislamiento mineral).

Para la ejecucion de las canalizaciones se tendran en cuenta las siguientes prescripciones:

e Se fijaran sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o collares de forma que no
perjudiquen las cubiertas de los mismos.

e Con el fin de que los cables no sean susceptibles de doblarse por efecto de su propio peso, los
puntos de fijacidn de los mismos estaran suficientemente préximos. La distancia entre dos puntos
de fijacion sucesivos, no excedera de 0,40 metros.

e Cuando los cables deban disponer de proteccion mecanica por el lugar y condiciones de instalacion
en que se efectle la misma, se utilizaran cables armados. En caso de no utilizar estos cables, se
establecera una proteccion mecanica complementaria sobre los mismos.

e Se evitara curvar los cables con un radio demasiado pequefio y salvo prescripcion en contra fijada
enlaNorma UNE correspondiente al cable utilizado, este radio no sera inferior a 10 veces el didmetro
exterior del cable.

e Loscruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podréan efectuar por la parte anterior o
posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la
canalizacion no eléctrica y la cubierta de los cables cuando el cruce se efectle por la parte anterior
de aquélla.

e Los extremos de los cables seran estancos cuando las caracteristicas de los locales o
emplazamientos asi lo exijan, utilizandose a este fin cajas u otros dispositivos adecuados. La
estanqueidad podra quedar asegurada con la ayuda de prensaestopas.

e Los empalmes y conexiones se haran por medio de cajas o dispositivos equivalentes provistos de
tapas desmontables que aseguren a la vez la continuidad de la proteccion mecéanica establecida, el
aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y permitiendo su verificaciébn en caso necesario.

CONDUCTORES AISLADOS FIJADOS DIRECTAMENTE SOBRE LAS PAREDES
Normas de instalaciéon

Estas instalaciones se estableceran con cables de tensiones asignadas no inferiores a 0,6/1 kV, provistos de
aislamiento y cubierta (se incluyen cables armados o con aislamiento mineral).

Los cables utilizados seran de tension asignada no inferior a 450/750 V.

Los cables o tubos podrén instalarse directamente en los huecos de la construccién con la condicion de
que sean no propagadores de la llama.

Los huecos en la construccion admisibles para estas canalizaciones podran estar dispuestos en muros,
paredes, vigas, forjados o techos, adoptando la forma de conductos continuos o bien estaran comprendidos
entre dos superficies paralelas como en el caso de falsos techos 0 muros con camaras de aire.
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La seccion de los huecos sera, como minimo, igual a cuatro veces la ocupada por los cables o tubos, y su
dimension méas pequefia no serd inferior a dos veces el diametro exterior de mayor seccion de éstos, con

un minimo de 20 milimetros.

Las paredes que separen un hueco que contenga canalizaciones eléctricas de los locales inmediatos,
tendran suficiente solidez para proteger éstas contra acciones previsibles.

Se evitaréan, dentro de lo posible, las asperezas en el interior de los huecos y los cambios de direccion de los

mismos en un numero elevado o de pequefio radio de curvatura.

La canalizacién podré ser reconocida y conservada sin que sea necesaria la destrucciéon parcial de las
paredes, techos, etc., 0 sus guarnecidos y decoraciones.

Los empalmes y derivaciones de los cables seran accesibles, disponiéndose para ellos las cajas de

derivacion adecuadas.

Se evitard que puedan producirse infiltraciones, fugas o condensaciones de agua que puedan penetrar en
el interior del hueco, prestando especial atencion a la impermeabilidad de sus muros exteriores, asi como a
la proximidad de tuberias de conduccién de liquidos, penetracion de agua al efectuar la limpieza de suelos,
posibilidad de acumulacion de aquélla en partes bajas del hueco, etc.

CONDUCTORES AISLADOS BAJO CANALES PROTECTORAS
La canal protectora es un material de instalacion constituido por un perfil de paredes perforadas o no,
destinado a alojar conductores o cables y cerrado por una tapa desmontable. Los cables utilizados seran de

tension asignada no inferior a 450/750 V.

Normas de instalaciéon

Las canales protectoras tendran un grado de protecciéon IP4X y estaran clasificadas como "canales con tapa
de acceso que solo pueden abrirse con herramientas”. En su interior se podran colocar mecanismos tales
como interruptores, tomas de corriente, dispositivos de mando y control, etc, siempre que se fijen de acuerdo
con las instrucciones del fabricante. También se podran realizar empalmes de conductores en su interior y

conexiones a los mecanismos.

Las canalizaciones para instalaciones superficiales ordinarias tendran unas caracteristicas minimas

indicadas a continuacion:

Caracteristica Grado
Dimension del lado mayor de la seccién transversal <16 mm >16 mm
Resistencia al impacto Muy ligera Media
Temperatura minima de instalacion y servicio +15°C -5°C
Temperatura maxima de instalacion y servicio +60°C +60°C
Propiedades eléctricas Aislante Contin.
eléctrica/aislante
Resistencia a la penetracion de objetos sélidos 4 No inferior a 2
Resistencia a la penetracion de agua No declarada
Resistencia a la propagacion de la llama No propagador
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El cumplimiento de estas caracteristicas se realizarda segun los ensayos indicados en las normas UNE-EN
501085.

Las canales protectoras para aplicaciones no ordinarias deberan tener unas caracteristicas minimas de
resistencia al impacto, de temperatura minima y maxima de instalacion y servicio, de resistencia a la
penetracion de objetos soélidos y de resistencia a la penetracion de agua, adecuadas a las condiciones del
emplazamiento al que se destina; asimismo las canales seran no propagadoras de la llama. Dichas
caracteristicas seran conformes a las normas de la serie UNE-EN 50.085.

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas verticales y horizontales o
paralelas a las aristas de las paredes que limitan al local donde se efectua la instalacion.

Las canales con conductividad eléctrica deben conectarse a la red de tierra, su continuidad eléctrica
quedara convenientemente asegurada. La tapa de las canales quedara siempre accesible.

CONDUCTORES AISLADOS BAJO MOLDURAS
Estas canalizaciones estan constituidas por cables alojados en ranuras bajo molduras. Podran utilizarse
Unicamente en locales o emplazamientos clasificados como secos, temporalmente himedos o polvorientos.

Los cables seran de tension asignada no inferior a 450/750 V.

Las molduras cumpliran las siguientes condiciones:

Las ranuras tendran unas dimensiones tales que permitan instalar sin dificultad por ellas a los conductores
o cables. En principio, no se colocara mas de un conductor por ranura, admitiéndose, no obstante, colocar
varios conductores siempre que pertenezcan al mismo circuito y la ranura presente dimensiones adecuadas
para ello.

La anchura de las ranuras destinadas a recibir cables rigidos de seccién igual o inferior a 6 mm2 seréan,
como minimo, de 6 mm.

Normas de instalaciéon

Para la instalacion de las molduras se tendréa en cuenta:

Las molduras no presentaran discontinuidad alguna en toda la longitud donde contribuyen a la proteccion
mecéanica de los conductores. En los cambios de direccidn, los angulos de las ranuras seran obtusos.

Las canalizaciones podran colocarse al nivel del techo o inmediatamente encima de los rodapiés. En
ausencia de éstos, la parte inferior de la moldura estara, como minimo, a 10 cm por encima del suelo.

En el caso de utilizarse rodapiés ranurados, el conductor aislado méas bajo estara, como minimo, a 1,5 cm

por encima del suelo.

Cuando no puedan evitarse cruces de estas canalizaciones con las destinadas a otro uso (agua, gas, etc.),
se utilizard una moldura especialmente concebida para estos cruces o preferentemente un tubo rigido
empotrado que sobresaldra por una y otra parte del cruce. La separaciéon entre dos canalizaciones que se
crucen sera, como minimo de 1 cm en el caso de utilizar molduras especiales para el crucey 3 cm, en el

caso de utilizar tubos rigidos empotrados.

Las conexiones y derivaciones de los conductores se hard mediante dispositivos de conexién con tornillo o

sistemas equivalentes.
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Las molduras no estaran totalmente empotradas en la pared ni recubiertas por papeles, tapicerias o

cualquier otro material, debiendo quedar su cubierta siempre al aire.

Antes de colocar las molduras de madera sobre una pared, debe asegurarse que la pared esta
suficientemente seca; en caso contrario, las molduras se separaran de la pared por medio de un producto

hidréfugo.

CONDUCTORES AISLADOS EN BANDEJA O SOPORTE DE BANDEJAS
Sdélo se utilizardn conductores aislados con cubierta (incluidos cables armados o con aislamiento mineral),

unipolares o multipolares segin norma UNE 20.460 -5-52.

El material usado para la fabricacion sera acero laminado de primera calidad, galvanizado por inmersién.
La anchura de las canaletas sera de 100 mm como minimo, con incrementos de 100 en 100 mm. La longitud
de los tramos rectos sera de dos metros. El fabricante indicard en su catalogo la carga méaxima admisible,
en N/m, en funcién de la anchura y de la distancia entre soportes. Todos los accesorios, como codos,
cambios de plano, reducciones, tes, uniones, soportes, etc, tendran la misma calidad que la bandeja.

Normas de instalacion

Las bandejas y sus accesorios se sujetaran a techos y paramentos mediante herrajes de suspension, a
distancias tales que no se produzcan flechas superiores a 10 mm y estaran perfectamente alineadas con

los cerramientos de los locales.

No se permitira la unidn entre bandejas o la fijacion de las mismas a los soportes por medio de soldadura,
debiéndose utilizar piezas de unién y tornilleria cadmiada. Para las uniones o derivaciones de lineas se

utilizaran cajas metalicas que se fijaran a las bandejas.

Normas de instalacién en presencia de otras canalizaciones no eléctricas

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispondran de forma que
entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia minima de 3 cm. En caso de proximidad
con conductos de calefaccion, de aire caliente, vapor o humo, las canalizaciones eléctricas se estableceran
de forma que no puedan alcanzar una temperatura peligrosay, por consiguiente, se mantendran separadas

por una distancia conveniente o por medio de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a
condensaciones, tales como las destinadas a conducciéon de vapor, de agua, de gas, etc., a menos que se
tomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas

condensaciones.

Accesibilidad a las instalaciones

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccién y acceso a sus
conexiones. Las canalizaciones eléctricas se establecerdan de forma que mediante la conveniente
identificaciéon de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a reparaciones,

transformaciones, etc.
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En toda la longitud de los pasos de canalizaciones a través de elementos de la construccion, tales como
muros, tabiques y techos, no se dispondran empalmes o derivaciones de cables, estando protegidas contra
los deterioros mecanicos, las acciones quimicas y los efectos de la humedad.

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos tales como mecanismos,
interruptores, bases, reguladores, etc, instalados en los locales hUmedos o mojados, seran de material
aislante.

CAJAS DE EMPALME
Normas de instalaciéon

Los conductos se fijaran firmemente a todas las cajas de salida, de empalme y de paso, mediante
contratuercas y casquillos. Se tendra cuidado de que quede al descubierto el nUmero total de hilos de rosca
al objeto de que el casquillo pueda ser perfectamente apretado contra el extremo del conducto, después de
lo cual se apretara la contratuerca para poner firmemente el casquillo en contacto eléctrico con la caja.

Los conductos y cajas se sujetaran por medio de pernos de fiador en ladrillo hueco, por medio de pernos de
expansion en hormigoén y ladrillo macizo y clavos Split sobre metal. Los pernos de fiador de tipo tornillo se
usaran en instalaciones permanentes, los de tipo de tuerca cuando se precise desmontar la instalacion, y
los pernos de expansion seran de apertura efectiva. Seran de construccioén sélida y capaces de resistir una
traccion minima de 20 kg. No se hara uso de clavos por medio de sujecion de cajas o conductos.

MECANISMOS Y TOMAS DE CORRIENTE
Normas de instalacion

Todos ellos irdn instalados en el interior de cajas empotradas en los paramentos, de forma que al exterior
s6lo podra aparecer el mando totalmente aislado y la tapa embellecedora.

En el caso en que existan dos mecanismos juntos, ambos se alojaran en la misma caja, la cual deberé estar
dimensionada suficientemente para evitar falsos contactos.

PUESTAS A TIERRA
Normas de instalacion

Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar la tensién que, con respecto a tierra,
puedan presentar en un momento dado las masas metalicas, asegurar la actuacion de las protecciones y
eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos utilizados.

La puesta o conexion a tierra es la unién eléctrica directa, sin fusibles ni protecciéon alguna, de una parte del
circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo, mediante una toma de tierra con un
electrodo o grupo de electrodos enterrados en el suelo.

Mediante la instalacion de puesta a tierra se debera conseguir que en el conjunto de instalaciones, edificios
y superficie proxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial peligrosas y que, al mismo tiempo,
permita el paso a tierra de las corrientes de defecto o las de descarga de origen atmosférico.

La eleccion e instalacion de los materiales que aseguren la puesta a tierra deben ser tales que:
o El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de protecciéon y de
funcionamiento de la instalacion y se mantenga de esta manera a lo largo del tiempo.
o Lascorrientes de defecto a tierray las corrientes de fuga puedan circular sin peligro, particularmente
desde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.
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o La solidez o la proteccién mecénica quede asegurada con independencia de las condiciones
estimadas de influencias externas.
o Contemplen los posibles riesgos debidos a electrdlisis que pudieran afectar a otras partes metalicas.

Se ejecutara de acuerdo con la ITC-BT-18 del vigente Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. La
instalacion de la toma de tierra se ejecutara con picas de acero cobreado que tendran la longitud necesaria

hasta conseguir la resistencia exigida por esta ITC-BT-18 del vigente REBT.

UNIONES A TIERRA

Tomas de tierra.

El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la posible pérdida de
humedad del suelo, la presencia del hielo u otros efectos climaticos, no aumenten la resistencia de la toma

de tierra por encima del valor previsto. La profundidad nunca seré inferior a 0,50 m.

Conductores de tierra.
Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra debe extremarse el
cuidado para que resulten eléctricamente correctas. Debe cuidarse, en especial, que las conexiones, no

dafien ni a los conductores ni a los electrodos de tierra.

Bornes de puesta a tierra.
En toda instalacion de puesta a tierra debe preverse un borne principal de tierra, al cual deben unirse los
conductores siguientes:

= Los conductores de tierra.

= Los conductores de proteccion.

= Los conductores de unién equipotencial principal.

= Los conductores de puesta a tierra funcional, si son necesarios.

Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, un dispositivo que permita medir la
resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con el borne
principal de tierra, debe ser desmontable necesariamente por medio de un Uutil, tiene que ser

mecéanicamente seguro y debe asegurar la continuidad eléctrica.

Conductores de proteccion.
Los conductores de proteccién sirven para unir eléctricamente las masas de una instalacion con el borne

de tierra, con el fin de asegurar la proteccién contra contactos indirectos.

Los conductores de proteccion tendran una seccidén minima igual a la fijada en la tabla siguiente:

Seccidén conductores fase (mm?2) Seccidn conductores proteccién (mm?2)
Sf<16 Sf
16=Sf<35 16
Sf>35 St/2

En todos los casos, los conductores de proteccion que no forman parte de la canalizacion de alimentacion
seran de cobre con una seccidn, al menos de:

o 25 mm?2, silos conductores de protecciéon disponen de una proteccion mecanica.

o 4 mm?2,silos conductores de proteccion no disponen de una proteccion mecanica.

Como conductores de proteccion pueden utilizarse:
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e conductores en los cables multiconductores
e conductores aislados 0 desnudos que posean una envolvente comun con los conductores activos
e conductores separados desnudos o aislados

NingUn aparato debera ser intercalado en el conductor de proteccion. Las masas de los equipos a unir con
los conductores de proteccidon no deben ser conectadas en serie en un circuito de proteccion.

Distribucién de fuerza y alumbrado en baja tensién

Los cables para conduccion de energia eléctrica para distribucion de alta o baja tensidén de corriente
industrial o para iluminacién, asi como los de conexién de aparatos o indicadores situados a distancia unos
de otros se mediran por metro lineal de cable totalmente instalado de cada tipo, seccion y forma de
aislamiento e instalacion y se valoraran a los precios unitarios que para cada uno figure en el presupuesto.

Equipos electromecanicos

Los equipos industriales, las maquinas o elementos que, constituyendo una unidad en si formen parte la
instalacion, se mediran y valoraran por unidades al precio que para cada unidad figure en el presupuesto,
que se refiere siempre a unidad colocada, probada y en perfectas condiciones de funcionamiento.

Los aparatos de control, medida y dosificacion se abonaréan a los precios que para los mismos figuren en el
presupuesto, una vez instalados en obra y probado su funcionamiento.

En el caso de que la Administracion hiciera uso de la facultad que establece el Pliego de Prescripciones
Facultativas del Concurso de prescribir un aparato de control no previsto en el Proyecto, abonandolo al
precio que rija en el mercado, este precio se fijar4 contradictoriamente por el Ingeniero Director, y con la
conformidad o reparos del Contratista y serd sometido a la Superioridad que le fijara en definitiva.

De los aparatos que suministre el Contratista y se hallen pendientes de instalacién, se podra abonar un 75%
del importe que figure para los mismos en el presupuesto y abonando otro 25% una vez instalados y cuando
se realicen a satisfaccion las pruebas individuales de funcionamiento.

Si para la realizacion de las pruebas de funcionamiento de los diferentes equipos electromecéanicos no se
dispusiese de alimentaciéon eléctrica, el contratista realizard las pruebas correspondientes mediante el
empleo de un grupo electrégeno que suministre la potencia requerida. Se consideran incluido en el coste
del equipo electromecanico estas u otras medidas necesarias, a aprobar por la Direccion Facultativa, para
llevar a cabo las correspondientes pruebas de funcionamiento.

Receptores de alumbrado
El uso de lamparas de gases con descargas a alta tension (nedn, etc.), se permitirh cuando su ubicacion
esté fuera del volumen de accesibilidad o cuando se instalen barreras o envolventes separadoras.

En instalaciones de iluminacién con lamparas de descarga realizadas en locales en los que funcionen
maquinas con movimiento alternativo o rotatorio rapido, se deberan tomar las medidas necesarias para
evitar la posibilidad de accidentes causados por ilusién 6ptica originada por el efecto estroboscdpico.

Los circuitos de alimentacién estaran previstos para transportar la carga debida a los propios receptores, a
sus elementos asociados y a sus corrientes armonicas y de arranque. Para receptores con lamparas de
descarga, la carga minima prevista en voltiamperios seré de 1,8 veces la potencia en vatios de las lamparas.
En el caso de distribuciones monofasicas, el conductor neutro tendréa la misma seccién que los de fase. Sera
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aceptable un coeficiente diferente para el calculo de la seccién de los conductores, siempre y cuando el
factor de potencia de cada receptor sea mayor o igual a 0,9 y si se conoce la carga que supone cada uno
de los elementos asociados a las ldmparas y las corrientes de arranque, que tanto éstas como aquéllos

puedan producir. En este caso, el coeficiente sera el que resulte.

En el caso de receptores con ldmparas de descarga sera obligatoria la compensacion del factor de potencia
hasta un valor minimo de 0,9. En instalaciones con [amparas de muy baja tension (p.e. 12 V) debe preverse
la utilizacion de transformadores adecuados, para asegurar una adecuada proteccion térmica, contra

cortocircuitos y sobrecargas y contra los choques eléctricos.

Para los rétulos luminosos y para instalaciones que los alimentan con tensiones asignadas de salida en
vacio comprendidas entre 1y 10 kV se aplicara lo dispuesto en la norma UNE-EN 50.107.

TIPO DE LUMINARIA
Las luminarias utilizadas en el alumbrado exterior seran conformes la norma UNE-EN 60.598-2-3, seran de
la marca Cree Lighting, o similar, tras aceptacién de la Direccion de Obra y los SSTT de la APV.

Todas las luminarias seran de aislamiento eléctrico clase Il para mayor seguridad de las personas y
operarios de mantenimiento, con lo que no sera necesario el tendido de linea de toma de tierra a los largo
de la instalacion, se debera aportar certificados del fabricante.

De esta manera, las luminarias a instalar seran del tipo siguiente:
LUMINARIA ENERGY DUE, 11L 81W, regulable, de 12250 Im, 4000K de 134,85 Im/w (Eficiencia
luminica), deslumbramiento G*4 / D5, dimensiones 630 x 244 x 100 mm aislamiento clase 2, proteccién SF

Standard+Fusecon.

SOPORTES
Las columnas a instalar seran, columnas troncocoénica de 4/@76/3 CCTV, punta tapada, tapén PVC,
galvanizada segun normas UNE EN ISO 1461, de 4 m de altura, incluye placa base y pernos de anclaje para

el conjunto de la instalacion.

Instalaciéon eléctrica en el interior de los soportes

En lainstalacion eléctrica en el interior de los soportes, se deberan de respetar los siguientes aspectos, todo
ello segun ITC-BT-09:

- los conductores seran de cobre, de seccidon minima de 2,50 mm?2, y de tension asignada 0,6/1 kV,
como minimo; no existiran empalmes en el interior de los soportes.

- enlos puntos de entrada de los cables al interior de los soportes, los cables tendran una proteccion
suplementaria de material aislante mediante la prolongacién del tubo u otro sistema que lo
garantice.

- la conexidn a los terminales estara hecha de forma que no ejerza sobre los conductores ningun
esfuerzo de traccion. Para las conexiones de los conductores de la red con los del soporte, se
utilizaran elementos de derivacion que contendran los bornes apropiados, en nimero vy tipo, asi

como los elementos de proteccidn necesarios para el punto de luz.

Instalacion eléctrica aérea: No procede

CANALIZACIONES
REDES SUBTERRANEAS.
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Se distinguiran distintos tipos de canalizaciones:

a) desde el cuadro de baja tension del centro de transformacion hasta la hornacina exterior, adosada
a la envolvente del propio CT, la instalacion ird entubada y discurrira por el falso suelo del CT hasta
la hornacina

b) desde la hornacina hasta la parte superior del dique, una parte ird entubada y enterrada por el suelo
y, cuando asciende por la pared del dique, la instalacion ira en el interior de una carcasa metalica
de proteccion (igual que las existentes actualmente)

c) cuando se llega a la parte superior del dique, la instalacion ird entubada por el interior de un prisma
de hormigoén y por el interior de la cimentacion del puente grta

En lo referente a los tubos, seran de polietileno de alta densidad, flexibles de doble pared, corrugados
exteriormente y con un interior liso, seran de 160 mm de diametro interior como minimo (para el caso del
circuito de alumbrado y del circuito de los semaforos, el diametro se podré reducir a 90 mm), color rojo y
grado de proteccion acorde con la ITC-BT-21 (tipo ASEFLEX, o similar). Seran completamente estancos al
aguay ala humedad.

Se emplearan sistemas y materiales analogos a los de las redes subterraneas de distribucion reguladas en
la ITC-BT-07. Los cables se dispondran en canalizacién enterrada bajo tubo, a una profundidad minima de
0,4 m del nivel del suelo, medidos desde la cota inferior del tubo, y su didmetro no sera inferior a 160 mm o
90 mm, segun los casos.

No se instalard méas de un circuito por tubo. Los tubos deberan tener un didmetro tal que permita un facil
alojamiento y extraccion de los cables o conductores aislados. El diametro exterior minimo de los tubos en
funcién del nUmero y seccién de los conductores se obtendré de la tabla 9, ITC-BT-21.

Los tubos protectores seran conformes a lo establecido en la norma UNE-EN 50.086 2-4. Las caracteristicas
minimas seréan las indicadas a continuacion.
v' Resistencia a la compresion: 250 N para tubos embebidos en hormigdén; 450 N para tubos en suelo
ligero; 750 N para tubos en suelo pesado.
v' Resistencia al impacto: Grado Ligero para tubos embebidos en hormigdn; Grado Normal para tubos
en suelo ligero o suelo pesado.
v' Resistencia a la penetracion de objetos sélidos: Protegido contra objetos D > 1 mm.
v' Resistencia a la penetracién del agua: Protegido contra el agua en forma de lluvia.
v' Resistencia a la corrosién de tubos metdlicos y compuestos: Proteccidn interior y exterior media.

Se colocara una cinta de sefializacion que advierta de la existencia de cables de alumbrado exterior, situada
a una distancia minima del nivel del suelo de 0,10 m y a 0,25 m por encima del tubo.

Para la cimentacion de las hornacinas de los cuadros, se utilizara hormigén de resistencia 20 N/mm2.

Los empalmes y derivaciones deberén realizarse en cajas de bornes adecuadas, situadas dentro de los
soportes de las luminarias, 0 en una arqueta registrable, que garanticen, en ambos casos, la continuidad, el
aislamiento y la estanqueidad del conductor.

Todas las arquetas se ejecutaran sobre la cimentacion del puente gria.

Ademés de todo lo descrito, la instalacion en todo caso se ajustara a lo establecido por el vigente y ya
mencionado Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
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En cada cambio de alineacidony al pie de cada columna, se construira la correspondiente arqueta de registro
de 0,50 x 0,50 m y de profundidad 0,7 m y de 0,30x0,30 y profundidad méaxima 0,6m, respectivamente.

Las derivaciones y conexiones se realizaran en el interior de la columna y no en arqueta.

En lo referente a la canal protectora (parte de la instalacién que asciende de la hornacina a la galeria), es un
material de instalacion constituido por un perfil de paredes perforadas o no, destinado a alojar conductores
o cables y cerrado por una tapa desmontable. Las canales deberan satisfacer lo establecido en la ITC-BT-
21. En las canales protectoras de grado IP4X o superior y clasificadas como “canales con tapa de acceso
que solo puede abrirse con herramientas” segun la norma UNE-EN 50.085 -1, se podré:
a. Utilizar conductor aislado, de tension asignada 450/750 V.
b. Colocar mecanismos tales como interruptores, tomas de corrientes, dispositivos de mando y
control, etc., en su interior, siempre que se fijen de acuerdo con las instrucciones del fabricante.
c. Realizar empalmes de conductores en su interior y conexiones a los mecanismos. En las canales
protectoras de grado de proteccién inferior a IP 4X o clasificadas como “canales con tapa de
acceso que puede abrirse sin herramientas”, segun la Norma UNE EN 50085-1, solo podra
utilizarse conductor aislado bajo cubierta estanca, de tensidon asignada minima 300/500 V.

En lo referente a la parte de la instalaciéon que discurre por la galeria, sobre bandejas, s6lo se utilizaran
conductores aislados con cubierta (incluidos cables armados o con aislamiento mineral), unipolares o
multipolares segun norma UNE 20.460 -5-52.

REDES AEREAS: No procede en el caso que nos ocupa

CONDUCTORES.
Los conductores a emplear en la instalacion seran de cobre, multiconductores o unipolares, tension
asignada 0,6/1 KV, enterrados bajo tubo o instalados al aire, sobre bandejas.

La seccion minima a emplear en redes subterraneas, incluido el neutro, sera de 6 mm2. En distribuciones
trifdsicas tetrapolares, para conductores de fase de seccién superior a 6 mm?2, la seccién del neutro sera
conforme a lo indicado en la tabla 1 de la ITC-BT-07. Los empalmes y derivaciones deberan realizarse en
cajas de bornes adecuadas, situadas dentro de los soportes de las luminarias, o en una arqueta registrable,
que garanticen, en ambos casos, la continuidad, el aislamiento y la estanqueidad del conductor.

La instalacion de los conductores de alimentaciéon a las lamparas se realizard en Cu, bipolares, tension
asignada 0,6/1 kV, de 2x2,5 mm? de secciodn, protegidos por c/c fusibles calibrados de 6 A, en fase y cartucho

ciego en neutro.

La maxima caida de tension entre el origen de la instalacion y cualquier otro punto sera menor o igual que
el 45% o el 6,5%, segln los casos.

Asi pues, los cables conductores seran de clase 1.000 V, segin norma UNE 21123, denominacién RV 0,6/1
kV, constituidos por cable de aluminio o por cuerda de Cu electrolitico de 98% de conductividad, aislamiento
de polietileno reticulado (XLPE); identificacion de fases mediante impresion vinilica coloreada, cubierta de
policloruro de vinilo (PVC); estabilizado a humedad e intemperie de color negro, de acuerdo con las
recomendaciones de IEC para cables de transporte de energia. Se exigira protocolo de ensayo para cada
bobina. Todos los conductores a utilizar en las instalaciones subterraneas seran unipolares y de marcas de
reconocido prestigio: ROQUE, SAENGER o PIRELLI.
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La instalacion del presente alumbrado se gobernara desde el correspondiente cuadro de mando que
aparece en el plano correspondiente.

La red del sector estard compuesta por circuitos tretapolares (3 fases+neutro) a 400 V entre fases y bipolares
(fase+neutro) a 230 V entre fase y neutro (mas proteccion), conectandose de esta forma las lamparas entre
fase y neutro.

Solamente en los puntos donde se tengan que hacer derivaciones en los cables se efectuara mediante una
caja plastificada de policarbonato inyectado, tipo EMM, de adecuadas dimensiones, con arreglo a la seccién
de los conductores y completamente estancas para impedir la entrada de aguas. Los empalmes se
efectuaran con huecos y en cada caja de derivacion a punto de luz se incorporaran dos fusibles.

Por lo que se refiere a la intensidad admisible de los cables conductores utilizados, la obtendremos a partir
de la tabla 5 y los coeficientes correctores que aparecen en la ITC-BT-07 del vigente REBT. Asi, para una
terna de cables unipolares de cobre en instalacién enterrada y con un aislamiento a base de polietileno
reticulado (XLPE), tenemos que, para una seccion de 6 mm2, la intensidad maxima admisible es de 72 A.
Esta intensidad méaxima se obtiene para las siguientes condiciones:

- temperatura del terreno: 25° C

- profundidad de la instalacién: 0,70 m

- resistividad térmica del terreno: 1 k.m/W

Asi pues, dado que las condiciones de nuestra instalacion no coinciden con las premisas anteriores,
aplicaremos los siguientes coeficientes de correccion:

- F=0,88 (suponiendo una temperatura de 40° C)

- F=0,87 (suponiendo una resistividad térmica de 1,40 km/W)

F =0,80 (ya los conductores se encuentran en el interior de tubos protectores).

Por lo que la intensidad maxima admisible por los cables de cobre conductores de nuestra instalacion (6
mm?2 de Cu, con aislamiento a base de polietileno reticulado), es de 44 A. En cualquier caso, esta intensidad
deberd ser contrastada con la que determine el fabricante del cable utilizado finalmente en nuestra
instalacion).

De la misma manera obtendriamos las intensidades de los cables de 240, 150, 10 y 16 mm2 de cobre, que
son las secciones también utilizadas en la instalacién que nos ocupa.

SISTEMAS DE PROTECCION

En primer lugar, la red de alumbrado exterior estaré& protegida contra los efectos de las sobreintensidades
(sobrecargas y cortocircuitos) que puedan presentarse en la misma (ITC-BT-09, apdo. 4), por lo tanto, se
utilizaran los siguientes sistemas de proteccion:

- Proteccién a sobrecargas: Se utilizara un interruptor automatico o fusibles ubicados en el cuadro de
mando, desde donde parte la red eléctrica (segun figura en anexo de céalculo). La reduccién de
seccion para los circuitos de alimentacion a luminarias (2,5 mm?2) se protegera con los fusibles de 6
A existentes en cada columna.

- Proteccidén a cortocircuitos: Se utilizard un interruptor automatico o fusibles ubicados en el cuadro
de mando, desde donde parte la red eléctrica (segun figura en anexo de célculo). La reducciéon de
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seccion para los circuitos de alimentacion a luminarias (2,5 mm?2) se protegera con los fusibles de 6

A existentes en cada columna.

En segundo lugar, para la proteccion contra contactos directos e indirectos (ITC-BT-09, apdos. 9y 10) se han
tomado las medidas siguientes:

- Instalacion de luminarias Clase | o Clase Il. Cuando las luminarias sean de Clase |, deberan estar
conectadas al punto de puesta a tierra, mediante cable unipolar aislado de tension asignada 450/750
V con recubrimiento de color verde-amarillo y secciéon minima 2,5 mm?2 en cobre.

- Ubicacién del circuito eléctrico enterrado bajo tubo en una zanja practicada al efecto, con el fin de
resultar imposible un contacto fortuito con las manos por parte de las personas que habitualmente
circulan por el acerado.

- Aislamiento de todos los conductores, con el fin de recubrir las partes activas de la instalacion.

- Alojamiento de los sistemas de proteccion y control de la red eléctrica, asi como todas las
conexiones pertinentes, en cajas o cuadros eléctricos aislantes, los cuales necesitaran de Utiles
especiales para proceder a su apertura (cuadro de protecciéon, medida y control, registro de
columnas, y luminarias que estén instaladas a una altura inferior a 3 m sobre el suelo 0 en un espacio
accesible al publico).

- Las partes metélicas accesibles del cuadro de proteccion, medida y control estaran conectadas a
tierra.

- Puesta a tierra de las masas y dispositivos de corte por intensidad de defecto. La intensidad de
defecto, umbral de desconexién de los interruptores diferenciales, serd& como maximo de 300 mA 'y
laresistencia de puesta atierra, medida en la puesta en servicio de la instalacion, ser& como méaximo
de 30 Ohm. También se admitiran interruptores diferenciales de intensidad maxima de 500 mA o 1
A, siempre que la resistencia de puesta a tierra medida en la puesta en servicio de la instalacion sea
inferior o igual a 5 Ohm y a 1 Ohm, respectivamente. En cualquier caso, la méaxima resistencia de
puesta a tierra sera tal que, a lo largo de la vida de la instalacién y en cualquier época del afio, no
se puedan producir tensiones de contacto mayores de 24 V en las partes metélicas accesibles de la
instalacion (soportes, cuadros metalicos, etc.).

La puesta a tierra de los soportes se realizaré por conexion a una red de tierra comun para todas las lineas
que partan del mismo cuadro de protecciéon, medida y control. En las redes de tierra, se instalard como
minimo un electrodo de puesta a tierra cada 5 soportes de luminarias, y siempre en el primero y en el Ultimo
soporte de cada linea. Los conductores de la red de tierra que unen los electrodos deberéan ser:

- Desnudos, de cobre, de 35 mm?2 de seccidon minima, si forman parte de la propia red de tierra, en
cuyo caso iran por fuera de las canalizaciones de los cables de alimentacion.

- Aislados, mediante cables de tensidon asignada 450/750 V, con recubrimiento de color verde-
amarillo, con conductores de cobre, de seccién minima 16 mm? para redes subterraneas, y de igual
seccion que los conductores de fase para las redes posadas, en cuyo caso iran por el interior de las
canalizaciones de los cables de alimentacion.

El conductor de proteccién que une cada soporte con el electrodo o con la red de tierra, serd de cable
unipolar aislado, de tensién asignada 450/750 V, con recubrimiento de color verde-amarillo, y seccién

minima de 16 mm?2 de cobre.
Todas las conexiones de los circuitos de tierra se realizaran mediante terminales, grapas, soldadura o

elementos apropiados que garanticen un buen contacto permanente y protegido contra la corrosion.
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Los dispositivos de proteccidon contra sobretensiones de origen atmosférico deben seleccionarse de forma
que su nivel de proteccidn sea inferior a la tensién soportada a impulso de la categoria de los equipos y
materiales que se prevé que se vayan a instalar.

Los descargadores se conectaran entre cada uno de los conductores, incluyendo el neutro, y la tierra de la
instalacion.

Los equipos y materiales deben escogerse de manera que su tension soportada a impulsos no sea inferior
a la tension soportada prescrita en la tabla siguiente, segln su categoria.

Tension nominal de la instalacion (V) Tension soportada a impulsos 1,2/50 (kV)
Sistemas Ill / Sistemas Il Cat. IV / Catll / Catll / Catl
230/400 230 6 4 2,5 15

- Categoria I: EQuipos muy sensibles a sobretensiones destinados a conectarse a una instalacion fija
(equipos electrénicos, etc).

- Categoria II: Equipos destinados a conectarse a una instalacion fija (electrodomésticos y equipos
similares).

- Categoria lll: Equipos y materiales que forman parte de la instalacion eléctrica fija (armarios,
embarrados, protecciones, canalizaciones, etc).

- Categoria IV: Equipos y materiales que se conectan en el origen o muy préoximos al origen de la
instalacion, aguas arriba del cuadro de distribucién (contadores, aparatos de telemedida, etc).

Los equipos y materiales que tengan una tensién soportada a impulsos inferior a la indicada en la tabla
anterior se pueden utilizar, no obstante:
- ensituacion natural (bajo riesgo de sobretensiones, debido a que la instalaciéon esta alimentada por
una red subterranea en su totalidad), cuando el riesgo sea aceptable.
- ensituacion controlada, si la proteccidn a sobretensiones es adecuada.

En el caso que nos ocupa, la proteccidn contra sobretensiones para proteger luminarias led, en principio,
seria de la siguiente manera:

- en cabecera del CM, asociado al contactor, se instalard un protector contra sobretensiones
combinadas (P+T), tipo 2, 40 kA y trifasico (tertrapolar) V-CHECK 4R de Cirprotec, ref 77706417, o
similar, tal y como se detalla a continuacion:

V-CHECK 4RC
2
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- encolumnas en la portilla, conectada en serie protector contra sobretensiones transitorias tipo 2+3,
10 kA (8/20), 10 kV (1.2/50), 230/-V, cable-cable, IP66, L-N/PE, NSB-10-230-C4-WW-IP de Cirprotec,

ref 77705611, o similar, tal y como se detalla a continuacion:

3.15.3. Equipos electromecanicos - control de acceso

Las caracteristicas de los equipos de control de acceso quedan fijadas a continuacion:

Regulador ECOCITY

CARACTERISTICAS GENERALES:
Placa base industrial
Formato PC-104 (compatible INTEL 32 bits)
230/ 115/ 42 Vac +15, -20%
Rango de frecuencias: 50 / 60 Hz.
Rango de temperatura ambiental: -10/ +65°C
Armario doble puerta y ventilacién forzada
Reloj de precision de 2 ppm
Sincronismo con y sin cables (por reloj o GPS)
Control de seméaforos de LED
Control Paneles PMV

Capacidad de automatizacion:
255 planes
64 fases principales
16 estructuras
16 grupos semaféricos (configuraciones de 4, 8, 12 y 16 grupos)
48 salidas 230/ 115/ 42 Vac dimming
12 entradas digitales de serie (maximo 20)

Comunicaciones:
Ethernet
RS 232 - RS 422 — RS 485 - USB
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Seguridad:
Gestion y administracion de alarmas
Medicién de temperatura
Autocalibrado de potencias
Deteccion de puerta abierta
Proteccion multiple en todas las salidas
Auto test de inicio integrado
Secuencias de inicio programables
Help incluido

Gestion.
Multi regulador
Control centralizado
Actuado - semiactuado emergencias
Preferencia al transporte publico
Law enforcement
Mando manual
Tratamiento avanzado de detectores
Control de Velocidad en Travesias (CVT)

Armario para conexiones

Caracteristicas:

Capacidad_ ..., 24 U
DIMENSIONES: ..o 1450x600x600 mm
Carga Maximat ..o 250 kg
Material: ... Acero 2 mm.
Estanqueidad: ..o IP55
Cerramientos.
Aislamiento: ... Termoaislado
Puerta frontal: ... Lisa con cerradura y goma de proteccién IP
Parte traSera ... Lisa
Laterales: ..o Fijos
TECNO: s Vierteaguas inclinado
Acabados.

Segun estandar del fabricante.

Semaforo rojo-ambar led y columna

Caracteristicas:

oY o1 TACSE o equivalente
AV, Lo e 1= H OO Led TA PC 12/200 o equivalente
Material: . ..o Policarbonato estabilizado

Grado de protecciéon ambiental:...... IP 55 (segun estandar EN 60529)
Grado de resistencia al impacto..... IR 3 (segln estandar EN 60598)
Compatibilidad electromagnética:. Segun estandar EN 50293

Efecto fantasmai ... Clase 4y 5 (segun estandar EN 12368)
Temperatura de operacion:.............. -40 a +60°C
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Tension de alimentacién estandar: 230/110/42 Vac
Certificado y marcado CE. ................ Segun estandar EN 12368

Acabados.
Segun estandar del fabricante.
Dimensiones segun tabla siguiente.

765

TA PC 13/200

Botonera para control manual de semaforos

Caracteristicas:

IVLBITC AL oo seneen AUTOMATIC SYSTEM o equivalente
A/ oTe 11 o H OO OTT 4 equipos o equivalente

Vida MECANICA: ccc.vververereieeie s seies 1.000.000 ciclos

DIMNENSIONES: ..o 268x184x77,5 mm

INSEAIACION: et Sobremesa o pared

TeNSION MAXIMA: ... eesnees 230 VCA/05 A

Temperatura MAaXiMa: ...ereeenresseeesesees 85°C

IP: 40

Acabados.

Segun estandar del fabricante y esquema a definir por la Direccién Facultativa.

Sefal dinamica LED

Caracteristicas:
Y= o= OO LACROIX City o equivalente
MOAEIO: oo DMS1000 (1G32X32RGBp25) o equivalente
Materiali. ..o Aluminio
DimMENSIONES: ...covvererreereresereereseeeneenns 1000 x 1000 x 153 mm

IP 55 (segln estandar EN 60529)
Segun estandar EN 12966
Carga de Viento: ... WL7 (segun estandar EN 12899)

Propiedades Opticas: (EN 12966)

LUMINGNCIA: .. L3
Relacion de Luminancia:.....nee. R3
Cromaticidad: ......... ... C2
Angulo de EMISiON: ..o B4

Propiedades de visualizacién:

Z0Na GrafiCal e 32x32 RGB(800x800 mm)

(7] o ] 0T Profundidad de color 256 colores, y Rojo, Azul, Verde, Ambar y
Blanco de acuerdo a EN12966
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Capacidad de informacion: ..., Graficos con resolucion 32x32 puntos. 4 lineas de 5 caracteres,
Altura de caracter 175mm, si se requiere texto.

Paso entre LED: ..., 25 mm

Relacion de Contraste:......conrennrennnes 23:1 (EN 12966 valor minimo 16,7:1)

Temperatura de operacion:............. -40 a +60°C
Tension de alimentacién estandar:....... 100-240 Vac

Durabilidad y mantenimiento

Vida Util LED: oo >100.000 h
60.000 horas
Vida ULl e 10 afios

Camara para deteccion de vehiculos

Caracteristicas:
MEATCA oo FLIR o equivalente
MOAEIO: oo TRAFIONE 156 o equivalente

presencia de vehiculos y Dbicicletas: 20 - 40 m.
presencia de peatonesy bicicletas: 10 - 25 m
Altura de instalacion:............ 55-8m

Sensor térmico:

Tipo de detector:  Matriz  de plano focal (FPA)
microboldmetro de 6xido de vanadio (VOx) no refrigerado, sensor
LWIR, de 8 a 14 pm

COMPIESION: e seessseesessereens H.264, MPEG-4, MJPEG

Sensor visual

RESOIUCION: oo 1080 x 1920 HD color CMOS
Frec. de produccion de imagenes............. 30 fps
LENTES: e HFOV 95°
Transmision de Video:.....c.vccrvrnncrrin. RTSP
COMPIESION; oo sesneseens H.264, MPEG-4, MJPEG
Carcasa
MELEAL oo Carcasa de aluminio con parasol PC GF10
o] 010 5 £ OO Abrazaderas de montaje PA GF30 y tubo de aluminio

Alimentacién, salidas, comunicacion

Potencia de entrada: ... 12-42V CA/CC
Consumo de energia: ...oeermeeenneeenneeenns 3 Vatios
Proyecto de Remodelacion de la playa de vias del Dique del Este para Autopista Ferroviaria Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

Alll Pagina 67



AV‘

valenciaportc
RS g

Autoridad Portuaria de Valencia

SANAAS: s 1 Contactos normalmente abierto y 1 normalmente cerrado seco
directo.
16 contactos secos normalmente cerrados via interfaz de Tl BPL2

EtherNeti e 10/100 MBps
POE: o PoE Ay PoE B
Comunicacion por la red: ... Hasta 2 MBps via interfaz de TI BPL2
Wi e IEEE 802.11

Medioambiental
Golpes y vibraciones: ... Especificaciones NEMA TS2
MaLErialesS: ... Completamente resistente a las inclemencias y a los rayos UV
Clasificacion IP: ... IP67
Rango de temperatura: ... De -40 °C a +60°C (-40 °F a +140°F)
FCC e FCC Parte 15, clase A

Normativa
Directivas de la UE: .......rinncrinncrin. EMC 2014/30/EU, RoHS 2011/65/UE

Cortina Fotoeléctrica

Caracteristicas:
..MAPS o equivalente

CF220 o equivalente

Haces de deteccion: ..., Doble Haz
Altura Util detecCion: ..., 15m
Distancia entre Columnas:................... 28abm

.. IP65
-20°C a 75°C
220VAC, 20W

Funcionalidad:
Presencia de Vehiculo
Separacién de Vehiculos
Deteccion Altura
Mantiene Presencia con Remolque
Deteccion de Remolque
Contador N° de Ejes
Sentido de paso
Circulacion Reversible

Comunicaciones:
4 salidas Relé
RS232C/RS422

Acabados.
Segun estandar del fabricante.

Switch TL-SG3428

Caracteristicas:
oY o1 TP-LINK o equivalente
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AV, Lo 1= H OO TL-SG3428 o equivalente
DIiMeNSIONES: ... 440 x 180 x 44 mm

Rango de temperaturas:.......ccoeveen.. -40 a +70°C

PUEBITOS: oo 24.10/100/1000Mbps RJ45 Ports

4 Gigabit SFP Slots

Rendimiento:

Capacidad de conmutacion:........... 56 Gbps
Tasa de Reenvio de Paquetes.......... 41.66 Mpps
Tabla de Direcciones MAC................ V1: 8K

V2 y superior: 16K

Memoria del Buffer de Paquete...... 12 Mbit
JUMbO Frame ..., 9 KB

Caracteristicas software:

Gestion:

Calidad de Servicio .....cuernereen. 8 colas de prioridad
Prioridad 802.1p CoS/DSCP
Programacion de colas
- SP (prioridad estricta)
- WRR (Round Robin Ponderado)
- SP+WRR
Control de Ancho de Banda
- Limitacion de clasificacion basada en puerto/flujo
Rendimiento mas fluido
Accion para flujos
- Espejo (a la interfaz compatible)
- Redirigir (a la interfaz compatible)
- Limite de tarifa
- Observacion de QoS

(@] gT-To [N o o S Si, a través

Controlador basado en la nube Omada (TL-SG3428 v2 y superior)
0OC300

0C200

Controlador de software Omada

Gestion Centralizada ... Controlador basado en la nube Omada (TL-SG3428 v2 y superior)

Controlador de hardware Omada (OC300)
Controlador de hardware Omada (OC200)
Controlador de software Omada

Acceso ala NuUbe.....ceecceeeeeeee s Si, através

Controlador basado en la nube Omada (TL-SG3428 v2 y superior)
0OC300

0C200

Controlador de software Omada

Aprovisionamiento sin contacto .............. Si. Requiere el uso del controlador basado en la nube de Omada

(TL-SG3428 v2 y superior).

Funciones de gestion........nerenn. Interfaz gréafica de usuario basada en web
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Interfaz de linea de comandos (CLI) a través del puerto de consola,

telnet

SNMPv1/v2c/v3

- Trampa/Informar

-RMON (1, 2, 3, 9 grupos)
Plantilla MDF

Cliente DHCP/BOOTP

802.1ab LLDP/LLDP-MED
Instalacion automéatica de DHCP
Imagen dual, configuraciéon dual
Supervision de CPU
Diagndstico de cables

AEE

Recuperaciéon de contrasefia
SNTP

Registro del sistema

Certificaciones.
CE, FCC, RoHS

Acabados.
Segun estandar del fabricante.

Convertidor de medios monomodo Gigabit

Caracteristicas:

Marca: ... TP-LINK o equivalente

MOAEIO: oo MC210CS o equivalente

DiMENSIONES: ..o 945 x 73 x 27 mm

Rango de temperaturas: ... -40 a +70°C

PUEBIIOS: oot 1 puerto SC/UPC 1000M
1 puerto RJ45 a 1000M (MDI/MDIX automatico)

Longitud de ONda.....cccormrrrnmrenneeernnrenns 1310nm

Medio de red 1000BASE-LX.......ccccvurmnenes Fibra monomodo

Medio de Red 1000BASE-T ......ccouuvvernnenns UTP categoria 5, cable 5e (maximo 100 m)
EIA/TIA-568 100Q STP (maximo 100 m)

Seguridad y EMIsion ... FCC, CE, RoHS

Acabados.

Segun estandar del fabricante.

Equipos electromecénicos CCTV
CAMARA FIJA P/CCTV

Caracteristicas:

MBICA: ..o Bosch o equivalente
MOAEIO: o NBE-7604-AL o equivalente
DiMeNSIONES: ..., ®96x330 mm
P SO et 2,1kg
AlCANCE: ... 40 m
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares Proyecto de Remodelacién de la playa de vias del Dique del Este para Autopista Ferroviaria

Pagina 70

Alll



Velocidad de imagen: ... 1-30 img/s

[luminacién minima color: ... 0,189 lux

lluminacion minima B/N: ... 0,0316 lux

Rango de temperaturas: ... -40 a +50°C

Grado de proteccion ambiental: ............. IP66
Acabados.

Segun estandar del fabricante.

CAMARA DOMO P/CCTV

Caracteristicas:

Y= o= OO Bosch o equivalente
MOAEIO: o NDP-5512-730L o equivalente
DiMEeNSIONES: ..o ®207x346.6 mm

4,6 kg

Velocidad de imagen:

25/30 fps (50/60Hz) en 720p
Sensor de imagenes:
escaneado progresivo
[luminacién minima color: 0,0186 lux

[luminacién minima B/N: ... 0,0040 lux
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25/30 fps (50/60Hz) en 1080p

CMOS de 1/2,8 pulgadas y

Zoomde lalente  30x

Rango de giro: de 0° a 360° continuo

Angulo de inclinacion
24V CAy PoE+
Grado de proteccion ambiental: ............. IP66

Acabados.

Segun estandar del fabricante.

SWITCH C9300X-12Y-E

Caracteristicas:

AV Tt OO CISCO o equivalente

AV, Lo e 1= H OO C9300X-12Y-E o equivalente
DIiMeNSIONES: ... 445x409x43.9 mm

Rango de temperaturas:.......cccooeveen.. -40 a +75°C

PUEBIOS: oot 12 x 1/10/25 Gigabit SFP28

Rendimiento:
Capacidad de conmutacion:................ 1000 Gbps
Capacidad de conmutacion con apilamiento: 2000 Gbps
Velocidad de transmision: ... 744,04 Mpps
Velocidad de transmisiéon con acumulacion: 1488 Mpps

Capacidad:
Entradas de tabla de direccionamiento IPv4: 39000
Flexible NetFlow entries:.......c.cccoovvnniee. 64000
Rutas directas IPVA: ..., 24000

Proyecto de Remodelacion de la playa de vias del Dique del Este para Autopista Ferroviaria
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Rutas IPv4 indirectas: ......cocoveeceveeennns 15000
Entradas de tabla de direccionamiento |Pv6: 19500
[d. A€ VLAN: .o 4094

Interfaces virtuales conmutadas (SVI): 1000
Tabla de flujo de routing multicast: 8000

Entradas de escala QOS:.....cccooereeennne 4000
Entradas de escala ACL:.....oooveevceveevenennn. 5000
PVST INStaNCIaS: ..o 300

Puertos virtuales STP para PVST: 13000
Puertos virtuales STP para MSTP: 13000

Caracteristicas Software:

Soporte de DHCP, concentracion de enlaces, soporte para Syslog, modo duplex completo, Stateful
switchover (SSO), Class-Based Weighted Fair Queuing (CBWFQ), Weighted Random Early Detection
(WRED), admite Spanning Tree Protocol (STP), soporte de Access Control List (ACL), Quality of Service
(QoS), Non-Stop Routing (NSR), Remote Switch Port Analyzer (RSPAN), Management Information Base
(MIB), tecnologia Cisco StackWise-480, tecnologia Cisco StackPower, Flexible NetFlow (FNF), Multicast
Source Discovery Protocol (MSDP), autenticaciéon 802.1x, bufer de paquetes de 16 MB, cliente FTP, admite
MACsec, 3 ventiladores, Control plane protection (CoPP), Virtual Extensible LAN (VXLAN), Application
Visibility and Control (AVC), Source-Specific Multicast (SSM), Wireshark integrado, VLAN Double Tagging
(Q-in-Q), Ethernet over MPLS (EoMPLS), Hierarchical Virtual Private LAN Service (H-VPLS), Private VLAN,
compatibilidad con VPN de nivel 3 (L3VPN), Encapsulated Remote SPAN (ERSPAN), Security Group Tag
(SGT) caching, Security Group Access Control List (SGACL), IT Service Management (ITSM) integration,
integracion con Administracion de direcciones IP (IPAM) de terceros, tecnologia StackWise-1T de Cisco

Cumplimiento de normas IEEE 802.3, IEEE 802.3u, IEEE 802.1D, IEEE 802.1Q, IEEE 802.3ab, IEEE 802.1p, IEEE
802.3af, IEEE 802.3x, IEEE 802.3ad (LACP), IEEE 802.1w, IEEE 802.1x, IEEE 802.1s, IEEE 802.3at

Propiedades Switch:

Tamarfo de tabla de direc. MAC:................. 32000 entradas

Admite carcasa JUMbO: ..o, 9198 bytes

Protocolo de direccionamiento:............... OSPF, I1S-IS, RIP-1, RIP-2, IGMP, VRRP, PIM-SM, OSPFv3, PIM-SSM,
enrutamiento basado en reglas (PBR), RIPng

Protocolo de gestion remota: .........ccoeveeenne. SNMP 1, RMON 1, RMON 2, SNMP 3, SNMP 2c, CLI, NETCONF,
RESTCONF

Memoria RAM ... 16 GB

Memoria FIash ..., 16 GB

Normas.

CISPR 22 clase A, CISPR 24, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3, EN55024, EN50082-1, EN 61000-6-1, EN 61000-4-4,
EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-6, CCC, ICES-003 clase A, EN 61000-4-5, UL 60950-1, IEC 60950-1,
EN 60950-1, RoHS, AS/NZS 3548 clase A, BSMI Class A, VCCI Class A, EN 55022 Class A, FCC CFR47 Part 15
A, EN 300 386, TVCN 7317, VCCI V-3/2009 Class A, CAN/CSA-C22.2 No. 60950-1.

Acabados.
Segun estandar del fabricante.
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MODULO DE EXPANSION C9300X-NM-8Y

Caracteristicas:

= o OO RN CISCO o equivalente
MOAEIO: oo C9300X- NM-8Y o equivalente
Rango de temperaturas: ... -40 a +75°C
PUEBIIOS: oot 8 x 1/10/25 Gigabit SFP28
Compatibilidad con switch: ..., C9300X-12Y-E

Acabados.

Segun estandar del fabricante.

SWITCH GESTIONABLE C1000-8P-2G-L

Caracteristicas:

OO CISCO o equivalente
MOAEIO: oo C1000-8P-2G-L o equivalente
268.2x184.9x43.9 mm
-25a+70°C

8 x 10/100/1000 Mbps

2

Si PoE+ (méax 67 W)

.. Si

L2

Propiedades Switch:

Estandares de red........nncrineren. IEEE 802.1AX, IEEE 802.1D, IEEE 802.1Q,
IEEE 802.1ab, IEEE 802.1p, IEEE 802.1s,
IEEE 802.1w, IEEE 802.1x, IEEE 802.3,
IEEE 802.3ab, IEEE 802.3ad, IEEE 802.3ae,
IEEE 802.3af, IEEE 802.3ah, IEEE 802.3at,
IEEE 802.3az, IEEE 802.3u, IEEE 802.3x,
IEEE 802.3z

NO mMax de VLANS: ..o 256

Grupo IGMP: .o 1.024

Tamano MAC.....eeeerisessiens 16K

Tamafio Jumbo Frame ... 10240

Entradas multidifusion para IPv4.............. 1024

Entradas multidifusion para IPv6................ 1024

Certificados.

UL 60950-1 Second Edition, CAN/CSA-C22.2 No. 60950-1 Second Edition, EN 60950-1 Second Edition, IEC
60950-1 Second Edition, AS/NZS 60950-1 47CFR Part 15 (CFR 47) Class A, AS/NZS CISPR22 Class A, CISPR22
Class A, EN55022 Class A, ICES003 Class A, VCCI Class A, EN61000-3-2, EN61000-3-3, KN22 Class A,
CNS13438 Class A EN55024 (including EN 61000-4-5), CISPR24, EN300386, KN24 Reduction of Hazardous
Substances (RoHS) including Directive 2011/65/EU Common Language Equipment Identifier (CLEI) code

Acabados.

Segun estandar del fabricante.
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3.16. Seguridad y salud en el trabajo
Se define como seguridad y salud en el trabajo a las medidas y precauciones que el Contratista esta
obligado a adoptar durante la ejecucién de las obras para prevencion de riesgos, accidentes y
enfermedades profesionales, asi como los derivados de los trabajos de reparacién y conservacion y las

instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, en el presente Proyecto, el Contratista

elaborara un Plan de Seguridad y Salud ajustado a su forma y medios de trabajo.

La valoraciéon de ese Plan no excedera del Presupuesto resultante del Estudio de Seguridad y Salud anejo a
este Proyecto, entendiéndose de otro modo que cualquier exceso estda comprendido en el porcentaje de
costes indirectos que forman parte de los precios del Proyecto.

El abono del Presupuesto correspondiente al Estudio de Seguridad y Salud se realizara de acuerdo con el
correspondiente Cuadro de Precios o en su caso en el Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo aprobado

por la Administracion y que se considera Documento del Contrato a dichos efectos.

3.17. Gestién de residuos de construccion y demolicion (RCD)
La gestidon de todos los residuos generados durante la fase de obras se realizara de acuerdo a los requisitos
derivados de la legislacion aplicable, debiendo acreditar el contratista ante el érgano ambiental competente

el destino de los mismos.

Todo lo relacionado con el manejo de residuos inertes, urbanos y asimilables a urbanos, residuos toxicos y
peligrosos, y los suelos potencialmente contaminados, se regird segln lo dispuesto en la Ley 22/2011, de 28
de julio, de residuos y suelos contaminados, en la que se desarrollan las normas béasicas sobre los aspectos

referidos a las obligaciones de los productores y gestores y operaciones de gestion.

Asimismo, se atenderd a lo establecido en las diferentes disposiciones normativas vigentes a nivel
autonémico, entre las que cabe destacar la Ley 10/2000, de 12 de diciembre, de Residuos de la Comunidad

Valenciana.

Los residuos no peligrosos y los sobrantes de excavaciéon, con destino a vertedero, se gestionaran de
acuerdo con el Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos
mediante depdsito en vertedero, y los residuos de construccion y demolicidon se regirdn segun lo establecido
en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producciéon y gestion de los residuos de

construccion y demolicién.

A este respecto, y de acuerdo con la disposicion adicional tercera del citado R.D. 105/2008, "las medidas
previstas en este real decreto, salvo lo referido en el articulo 4.1.a), no seran aplicables a los excedentes
generados en excavaciones y demoliciones de obras de titularidad publica, a los que sera de aplicaciéon lo
previsto en el Texto Refundido de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de Proyectos, aprobado por
Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero. Cuando dichos excedentes estuvieran contaminados por

sustancias peligrosas seréa de aplicacion la normativa especifica de residuos”.

Tal y como establece el Real Decreto 105/2008, las obras promovidas por las administraciones publicas
deberan fomentar las medidas para la prevenciéon de residuos de construccién y demolicion y la utilizacion
de aridos y otros productos procedentes de su valorizacion. Ademas, velaran por que en la fase de proyecto
se tengan en cuenta las alternativas de disefio y constructivas que generen menos residuos en la fase de
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construccion y de explotacion, y aquellas que favorezcan el desmantelamiento ambientalmente correcto de
la obra al final de su vida util. Ello contribuira a la consecucion del objetivo europeo marcado por la Directiva
2008/98/CE sobre los residuos (transpuesta mediante Ley 22/2011 de residuos y suelos contaminados), de
lograr que al menos el 70% de los residuos de construcciéon y demolicidn generados -en peso- en el pais
(excluyendo los residuos 17 05 04), se preparen para la reutilizacion, el reciclaje y la revalorizacion de otros
materiales, incluidas las operaciones de relleno utilizando residuos para sustituir otros materiales.

3.18. Condiciones generales y obras no especificadas en este pliego
Seréa obligacion del Contratista el seguir en todas las obras las prescripciones del presente Pliego y las
Normas de una buena construccién quedando la Direcciéon de Obra facultada para no admitir aquellas que
falten a dicho requisito, en cuyo caso el Contratista viene obligado a derribarlas o retirar aquel elemento
imperfecto, en las condiciones que sean aceptadas por aquella, sin que por ello pueda el Contratista
formular reclamacion alguna en concepto de perjuicio de cualquier clase que se haya podido ocasionar.

Todas las especificaciones relativas a definicion, materiales, ejecucion, medicion y abono de las diferentes
unidades de obra vendran reguladas por las de la correspondiente unidad de los Pliegos Generales vigentes
en cuantos aspectos no queden especificamente concretados en el presente Pliego asi como en el cédigo
y la restante normativa vigente. En cualquier caso, la concrecién de las caracteristicas no definidas
corresponde a la Direccion de Obra.

Todas las operaciones, dispositivos y unidades de obra seran adecuados en su ejecucién y caracteristicas
al objeto del proyecto, y se entiende que seran de una calidad adecuada dentro de su clase, por lo que
deberan garantizarse unas caracteristicas idéneas de durabilidad, resistencia y acabado.

4. Medicion y abono de las obras

4.1. Medicién de las obras

La forma de realizar la medicion y las unidades de medida a utilizar seran las definidas en los Pliegos de
Prescripciones Técnicas Generales y Particulares.

La Direccién de la obra realizara mensualmente y en la forma que establezca este Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, la medicién de las unidades de obra ejecutadas durante el periodo de tiempo anterior.

El Contratista o su Delegado podrén presenciar la realizacion de tales mediciones.

Para las obras o partes de obra cuyas dimensiones y caracteristicas hayan de quedar posterior y
definitivamente ocultas, el Contratista esta obligado a avisar a la Direccion con la suficiente antelacion, a fin
de que ésta pueda realizar las correspondientes mediciones y toma de datos, levantando los planos que las
definan, cuya conformidad suscribird el Contratista o su Delegado. A falta de aviso anticipado, cuya
existencia corresponde probar al Contratista, queda este obligado a aceptar las decisiones de la
Administracion sobre el particular.

Cuando en el presente Pliego se indique que la medicidn y/o abono sera por unidades realmente ejecutadas,
se entendera esto extendido tan s6lo a las unidades correctamente ejecutadas y terminadas, y siempre con
el limite superior de las partes de obra definidas en planos, no admitiéndose excesos sobre éstos que no
estén expresamente aprobados por la Direccién de las obras.
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No se abonaran unidades no terminadas, sino tan s6lo en la medida en que quepa su interpretacibn como
anticipo por materiales, en las condiciones previstas en la normativa vigente, y segin la valoraciéon que
quepa deducir del Cuadro de Precios n°® 2. No se abonaran operaciones intermedias en la ejecucion de las

unidades de obra.

4.2 Abono de las obras

4.2.1. Abono de las obras completas
Todos los precios unitarios a que se refieren las normas de medicién y abono contenidas en el presente
Pliego incluyen siempre el suministro, manipulacion y empleo de todos los materiales precisos para la
ejecucion de las unidades de obra correspondientes hasta la correcta terminacion de las mismas, salvo que

expresamente se excluya en el articulo correspondiente.

Igualmente se entendera que estos precios unitarios comprenden todos los gastos de maquinaria, mano de
obra, elementos accesorios, transporte, herramientas y todas las operaciones directas precisas para la
correcta terminacion de las unidades de obra, salvo que expresamente se excluya alguna en el articulo
correspondiente.

De igual modo se consideraran incluidos todos los gastos ocasionados por:

e La ordenacion del tréfico y la sefializacion de las obras, excepto eventuales abonos previstos en el
Proyecto y salvo indicacion expresa en contra por parte de la Direccién de la Obra.

e Lareparacion de los dafios inevitables causados por el trafico y por reposicion de servidumbres.

e Laconservacion hasta el cumplimiento del plazo de garantia, salvo indicacion expresa en contra por
la Direccién de la Obra.

e Las medidas de seguridad y salud, en lo que queden cubiertas por eventuales abonos previstos en
el proyecto, salvo indicacién expresa en contra por parte de la Direccion de obra.

e Todos los gastos generales de organizacion, control, etc., de la obra.

4.2.2. Abono de las obras incompletas
Las cifras que para pesos o volimenes de materiales figuran en las unidades descompuestas del Cuadro
de Precios n° 2, serviran solo para el conocimiento del coste de estos materiales acopiados a pie de obra,
pero no tendran valor a efectos de definir las proporciones de las mezclas, ni el volumen necesario en

acopios.

Cuando por rescision u otra causa fuera preciso valorar obras incompletas, se aplicaran los precios del
Cuadro de Precios n° 2, sin que pueda pretenderse la valoracion de cada unidad de obra distinta a la
valoracion de dicho Cuadro, ni que tenga derecho el Contratista a reclamacion alguna por insuficiencia y
omisién del coste de cualquier elemento que constituye el precio. Las partidas que componen la
descomposicion del precio seran de abono cuando esté acopiada la totalidad del material, incluidos los
accesorios o realizadas en su totalidad las labores y operaciones que determinen la definicién de la partida,
s6lo se consideran abonables fases con ejecucion terminada, perdiendo el Contratista todos los derechos
en el caso de dejarlas incompletas.

- Cuadro de Precios n° 1
Serviran de base para el contrato los precios indicados en letra en el Cuadro de Precios n° 1, con la rebaja
que resulte de la licitacion, no pudiendo el Contratista reclamar que se introduzca modificacién alguna en

los mismos bajo ningln concepto ni pretexto de error u omision.
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- Cuadro de Precios n° 2
Tal y como se ha especificado anteriormente, los precios sefialados en el Cuadro de Precios n° 2, con la
rebaja derivada de la licitacion, seran de aplicacion Unica y exclusivamente en los supuestos en que sea
preciso efectuar el abono de obras incompletas, cuando por rescisiéon u otros motivos no lleguen a
concluirse las contratadas, no pudiendo el Contratista pretender la valoracion de las mismas por medio de
una descomposicion diferente de la establecida en dicho cuadro.

En lo referente a acopios se estara a lo dispuesto en el Articulo 104.5 del PG-3/75.

Los posibles errores u omisiones en la descomposicion que figura en el Cuadro de Precios n° 2, no podran
servir de base para reclamar el Contratista modificacion alguna de los precios sefialados en letra en el
Cuadro de Precios n° 1.

4.3. Prescripciones generales
Cuando en el Presupuesto del Proyecto figure una "partida alzada de abono integro” y de los documentos
contractuales del Proyecto no se deduzca los trabajos constitutivos de la misma por falta de especificacion
total, ésta no se entenderéd incluida en el referido Presupuesto y Proyecto por faltarle la definicion
correspondiente. Si los trabajos u obras constitutivos de una partida alzada de abono integro figuraran
especificados en los documentos contractuales del Proyecto de modo incompleto, impreciso o insuficiente
a los fines de determinar las operaciones en ellos comprendidas, se asimilard a un precio unitario, y en su
consecuencia, le seran de aplicacion los criterios y normas contenidos en los articulos de este pliego. Sin
perjuicio de las facultades inherentes al Director de la obra a los fines de la correcta ejecucion de los trabajos

constitutivos de la misma.
5. Disposiciones generales

5.1. Prelacion de documentos
En caso de contradicciones e incompatibilidades entre los Documentos del presente Proyecto, se debe tener
en cuenta lo siguiente:

El Documento de mayor rango contractual es el presente Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares en lo que se refiere a la calidad y caracteristicas de los materiales a emplear en la obra, las
caracteristicas o condiciones de ejecucion de la mismay la forma de medicidon y abono.

Los planos, tienen prelacion sobre el resto del documento en lo que a dimensionamiento se refiere,
en caso de incompatibilidad entre los mismos, salvo en lo expresado en particular sobre el tema en el
presente Pliego. En caso de contradicciones entre Planos, prevaleceré el de escala méas proxima a la 1:1.

Respecto al abono de las obras el Pliego de Prescripciones tiene asi mismo mayor rango que los
Cuadros de Precios en caso de contradicciéon, no obstante, si en alguna ocasién el enunciado del precio
unitario del Cuadro de Precios N° 1 amplia las obligaciones contractuales del Contratista respecto a lo
establecido en el Pliego de Prescripciones debera realizarse, valorarse y abonarse con arreglo a lo
establecido para dicho precio en el mencionado Cuadro de Precios. Para el abono de unidades de obra
incompletas tendra mayor rango el Cuadro de Precios N° 2.

Proyecto de Remodelacion de la playa de vias del Dique del Este para Autopista Ferroviaria Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
Alll Pagina 77



AV‘

valenciaportc
RS g

Autoridad Portuaria de Valencia

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones Particulares y omitido en los Planos, o viceversa, habra
de ser considerado como si estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que la Unidad de Obra esté
perfectamente definida en uno o en otro documento, y que ella tenga precio en el Presupuesto.

Las omisiones en Planos y/o Pliego de Condiciones, o las descripciones erréneas en los detalles de
la obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencidn expuesto en los
Planos y Pliego de Condiciones o, que por uso y costumbre, deban ser realizados, no sélo no eximen al
Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de obra omitidos o errbneamente descritos, sino que,
por el contrario, deberan ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en

los Planos y Pliego de Condiciones.

5.2. Sistema de coordenadas y nivel de referencia
La Direccion de Obra entregard al Contratista una relacion de puntos de referencia materializados sobre la
costa en el area de las obras y un plano general de replanteo en los que figurarén las coordenadas de los
vértices establecidos y la cota “0,00” elegida.

Antes de iniciar las obras, el Contratista comprobaré sobre el terreno, en presencia de la Direccion de Obra,
el plano general de replanteo y las coordenadas de los vértices. Asimismo, se haran levantamientos

topogréficos contradictorios de las zonas afectadas por las obras.

5.3. Contradicciones y omisiones del proyecto
En el caso de que aparezcan contradicciones entre los Documentos contractuales (Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, Planos y Cuadros de precios), la interpretacion corresponderé al Director de Obra,
estableciéndose el criterio general de que, salvo indicacién en contrario, prevalece lo establecido en el Pliego

de Prescripciones.

Concretamente, en caso de darse contradiccidon entre Memoria y Planos, prevaleceran éstos sobre aquélla;
entre Memoria y Presupuesto, prevalecera este sobre aquélla; entre el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares y los Cuadros de Precios, prevalecera aquél sobre éstos.

Dentro del Presupuesto, en caso de haber contradiccion entre Cuadro de Precios y Presupuesto, prevalecera
aquél sobre éste. El Cuadro de Precios n°® 1 prevalecera sobre el Cuadro de Precios n° 2, y en aquél

prevaleceré lo expresado en letra sobre |o escrito en cifras.

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los Planos, o viceversa,
habrd de ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos; siempre que, quede
suficientemente definida la unidad de obra correspondiente, y ésta tenga precio en el Contrato.

El Contratista estara obligado a poner cuanto antes en conocimiento del Director de las obras cualquier
discrepancia que observe entre los distintos planos del Proyecto o cualquier otra circunstancia surgida
durante la ejecucién de los trabajos que diese lugar a posibles modificaciones del Proyecto.

En el caso de contradicciones entre el Proyecto y la legislacion administrativa general, prevaleceran las

disposiciones generales (Leyes, Reglamentos y R.D.).

Si se tratara de contradicciones entre el Proyecto y la Normativa Técnica, como criterio general, prevalecera
lo establecido en el Proyecto, salvo que en el Pliego se haga remision expresa a un Articulo preciso de una

Norma concreta, en cuyo caso prevalecera lo establecido en dicho Articulo.
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Seréa responsabilidad del Contratista la elaboracién de cuantos planos complementarios de detalle sean
necesarios para la correcta realizacion de las obras.

El Contratista dispondré en obra de una copia completa de los Pliegos de Prescripciones, un juego completo
de los planos del proyecto, asi como copias de todos los planos complementarios desarrollados por el
Contratista o de los revisados suministrados por la Direccidon de Obra, junto con las instrucciones y
especificaciones complementarias que pudieran acompafarlos.

Una vez finalizadas las obras y como fruto de este archivo actualizado, el Contratista se compromete a poner
a disposicion de la Administracién en soporte informético toda la informacién sobre el proyecto construido,
siendo de su cuenta los gastos ocasionados por tal motivo. En el Manual de la Autoridad Portuaria de
Valencia queda establecido el formato de los ficheros informaticos a facilitar.

5.4. Responsabilidades del contratista
Seréa responsable el Contratista, hasta la recepcion definitiva, de los dafios y perjuicios ocasionados a
terceros como consecuencia de los actos, omisiones o0 negligencias del personal a su cargo, o de una
deficiente organizacion de las obras.

El Contratista daré cuenta de todos los objetos que se encuentren o descubran, durante la ejecucion de los
trabajos, al Ingeniero Director de las Obras y los colocara bajo su custodia.

El Contratista serd responsable como patrono, del cumplimiento de todas las obligaciones vigentes en
materia social de trabajos y salarios minimos, debiendo, sin embargo, observar cuanto la Direccion de Obra
le dicte encaminado a garantizar la evitacion de accidentes y la buena marcha de las obras. Dicho
cumplimento no podré, en ningln caso, excusar la responsabilidad del Contratista, que deberé suscribir la
reglamentaria poéliza de seguros contra riesgo de indemnizacién, por incapacidad o muerte de sus obreros.

5.5. Obligaciones y otros gastos del contratista

Seran de cuenta del Contratista los gastos que origine el replanteo general de las obras o su comprobacion,
y los replanteos parciales, los de construccion, remocién y retirada de toda clase de construcciones e
instalaciones auxiliares; los de alquiler y adquisicion de terrenos para depdsitos de maquinaria y materiales;
los gastos de proteccion de acopios y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo
los requisitos vigentes para almacenamiento de carburantes; los de limpieza y evacuacion de desperdicios
y basuray de gestion de estos y de cualesquiera otros residuos; los de construccion y conservacion durante
el plazo de su utilizacion de pequefias rampas provisionales de acceso a tramos, parcial o totalmente
terminados; los de conservacion durante el mismo plazo de toda clase de desvios; los derivados de
mantener traficos intermitentes mientras que se realicen los trabajos; los de desague; los de conservacion
de sefiales de trafico y demas recursos necesarios, para proporcionar seguridad dentro de las obras; los de
remocion de instalaciones, herramientas, material, y de limpieza general de la obra, a su terminacion; los de
montaje, construccion y retirada de instalaciones para el suministro de agua y energia eléctrica, necesarias
para las obras, asi como la adquisicion de dichas aguas y energia; los de retirada de materiales rechazados
y correccion de las deficiencias observadas o puestas de manifiesto, por los correspondientes ensayos y
pruebas.

En los casos de rescision de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, serdn de cuenta del
Contratista los gastos originados por la liquidacion, asi como los de retirada de los medios auxiliares
empleados o no, en la ejecucion de las obras.
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Seran de cuenta del Contratista las indemnizaciones a que hubiera por perjuicios ocasionados a terceros,
por interrupciéon de servicios publicos o particulares, dafios causados en bienes por apertura de zanjas,
habilitacion de accesos provisionales, depdsitos de maquinaria y materiales, accidentes en vertederos, y
cuantas operaciones requiera la ejecucion de las obras, tanto si se derivan de una actuacién normal como
si existe culpabilidad o negligencia por parte del Contratista. Quedan excluidos, l0s supuestos en que esas
indemnizaciones estan expresamente asumidas por la Administracion en el presente Proyecto.

El Contratista estaré obligado areponer los elementos de la calzada y en particular de la sefializacién vertical,
dafiada o suprimida durante la ejecucion de las obras no prevista como tal en el Proyecto.

5.6. Presentacién de la documentacion a la Autoridad Portuaria de Valencia
Los trabajos de redaccién del presente proyecto han sido desarrollados y representados a nivel geométrico
por el sistema “tradicional” es decir, con modelos o informacion gréafica en 2D, no obstante, lo anterior y en
aplicacion del proceso de innovacion técnica que se esta llevando a cabo en el sector, el proyecto de las
obras construidas debera acompafiarse de los correspondientes modelos digitales 3D de informacion.

Para ello, el contratista de la obra deberé presentar para su aprobacion un Plan de Ejecucién BIM (BEP) que

dé respuesta los requisitos indicados a continuacion.

El documento de requerimientos BIM de la APV define la documentacién minima a entregar para el
seguimiento de la obra y su entrega final a APV. Los entregables de obra basados en modelos marcaran el
nivel de implementacion BIM en esta, como queda detallado en la nota del punto “2.1.1.- Principio General”
del documento Anexo BIM IV del Manual GIS/BIM de la APV.

5.6.1. UsosBIM
El BEP expondra de forma simple y clara la estrategia que sera seguida para dar respuesta a cada uno de
los Usos BIM requeridos por la APV para el proyecto construido. Para ello, el contratista debera dar
cumplimiento a lo establecido en el “Manual GIS/BIM" de la Autoridad Portuaria de Valencia y la Guia BIM

de Puertos del Estado.

N°  USO BIM OBJETIVO ESPERADO RESPONSABLE
Informacion Guardado de todos los modelos por disciplinas en un ,

1 . o ] L . Contratista
centralizada repositorio de informaciéon comun.

Uso del modelo para la generacion, anélisis y extraccion
Disefo y de detalles 3D, comunicar informacién visual y toda la ,
2 o : L S _ Contratista/APV
visualizacién 3D | informacién necesaria incluidas vistas 2D, 3D e

informacién asociada.

L Uso del modelo para la obtencién de planos 2D ricos en
Documentacion ) » ] . ]
3 informacién, coherentes, trazables y de origen Unico Contratista

2D
(modelo).

Coordinacién 3D Uso del modelo para la coordinacion en la ubicacion de

4 y gestion de e€lementos teniendo en cuenta sus requerimientos Contratista
colisiones funcionales, espaciales, normativos y de accesibilidad
en fase de mantenimiento. Coordinar diferentes

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares Proyecto de Remodelacién de la playa de vias del Dique del Este para Autopista Ferroviaria
Pagina 80 Alll



NO

10

5.6.2.

USO BIM

Logistica y
acopios

Representacion
de obra
ejecutada

Inventariado

Mantenimiento y
explotacidn

Infografias y
recorridos

virtuales

Alimentacién de
sistema de

gestiéon

OBJETIVO ESPERADO

disciplinas e identificar y resolver colisiones en fase de
mantenimiento.

Uso del modelo para visualizar y gestionar espacios en
la gestion de equipamientos y stocks.

Uso del modelo para la recopilacion, archivo y consulta
de documentos e informacién vinculados a las
dimensiones y caracteristicas de la obra ejecutada.
Incluird cualquier informacion relevante generada a lo
largo de la vida del proyecto y las obras como por
ejemplo: ensayos, imagenes, fotografias, manuales de

uso, fichas de materiales, suministradores, etc.

Uso del modelo para controlar y gestionar la informacién
de bienes muebles, asi como la automatizacién de

alimentacion de soluciones tipo GMAQO, ...

Uso del modelo para el control y planificacion del
mantenimiento y equipamiento de un activo durante su
vida util.

Uso del modelo para comunicar informacion visual,
espacial y funcional a través de renders, infografias y
recorridos virtuales.

Uso del modelo como repositorio comun de informacion
fiable y actualizada que alimenta los sistemas de gestion

de operaciones y mantenimiento de activos.

Niveles de desarrollo de los modelos

5.6.2.1. Niveles de informacién geométrica

A"
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RESPONSABLE

Contratista

Contratista

Contratista

Contratista

Contratista

Contratista

El nivel de informacién para todos los elementos en las distintas disciplinas seguira lo especificado en la

tabla a continuacion de acuerdo con los niveles de desarrollo incluidos en el Ultimo estandar publicado de

“Level of Development Specifications” del BIM Forum Specs. Mayo 2018, referencia a nivel mundial y a lo

definido en el cuadro resumen incluido en este apartado.

Los elementos modelados se elaboraran segun un Nivel de Desarrollo (Level of Develop-ment, LOD) acorde

con el siguiente esquema.

LOD DEFINICION
Conceptual: Representacion simple de la reserva de la ocupacion del espacio de un objeto
LOD 100 | con el detalle minimo para ser identificable. La representacion es tridimensional y de color
poco esmerado.
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Genérico: Un modelo genérico suficientemente modelado para identificar el tipo y los
LOD 200 componentes. Las dimensiones pueden ser aproximadas.
Especifico: Un objeto especifico suficientemente modelado para identificar materiales de
tipos y componentes, con las dimensiones exactas. Adecuado para produccién, o pre-
LOD 300 construccion, es decir, con un disefio cerrado. Corresponde a una envolvente geométrica
exacta de los elementos
Para fabricacion: Un objeto suficientemente detallado, preciso y concreto segun requisitos de
LOD 400 | construcciony que incluye la geometria 'y datos para la subcontratacion del especialista.
Ha de incluir todos los subcomponentes necesarios adecuados para permitir su fabricacion.
LOD 500 | Modelo “AsBuilt”. Un modelo que representa la forma ejecutada de la infraestructura.

Se incluyen a continuacion los LOD aplicables a los diferentes elementos contenidos en los modelos.

LOD APLICABLES A LA DIVISION POR TIPOLOGIA DE ELEMENTOS

9 2
2
8* 17
Tipologia Disciplina Subdisciplinas S §
Urbanizacion Topografia Taquimetria, topografia,... 300
L Movimientos de :
Urbanizacién : Rellenos y excavaciones 300
tierras
Urbanizacion Superestructura Pavimentacion, bases, subbases, etc. 300
L : Redes de abastecimiento, gas, electricidad,
Urbanizacién Instalaciones : ) . 300
iluminacion, etc.
Urbanizacién Demoliciones Hormigdén armado, en masa, pavimentos 300
Accesos terrestres | Topografia Taquimetria, topografia,... 300
Accesos terrestres | Geotecnia Geofisica, estratigrafia,... 300
Movimientos de
Accesos terrestres , Rellenos y desmontes 300
tierras
Catenaria, via, placa, balasto, sub-balasto,
Accesos terrestres | Superestructura , 300
pavimento,...
Accesos terrestres | Instalaciones Sefalizacion, iluminacion, fibra, ... 300
Accesos terrestres | Estructuras Pasos superiores, pasos inferiores,... 300
Accesos terrestres | Drenaje Red de drenaje, obra de drenaje,... 300
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LOD APLICABLES A LA DIVISION POR TIPOLOGIA DE ELEMENTOS
9 2
g 2
. ) o . g 2
Tipologia Disciplina Subdisciplinas S 8
Servicios o
Accesos terrestres Oleoductos, gas, abastecimiento,... 300
afectados
Accesos terrestres | Demoliciones Hormigoén armado, en masa, pavimentos 300
Edificacion Topografia Taquimetria, topografia,... 300
Edificacion Geotecnia Geofisica, estratigrafia,... 300
. . Movimientos de )
Edificacion . Rellenos y excavaciones 300
tierras
Edificacion Instalaciones Electricidad, abastecimiento, gas,... 300
Edificacion Estructuras Forjados, cimentaciones, ... 300
Edificacion Arquitectura Solados, tabiquerias, fachadas,... 300
. L Servicios o .
Edificacion Redes de gas, abastecimientos, drenaje,... 300
afectados
Edificacion Demoliciones Hormigén armado, en masa, pavimentos 300
Edif. Industrial Topografia Taquimetria, topografia,... 300
Edif. Industrial Geotecnia Geofisica, estratigrafia,... 300
. . Movimientos de )
Edif. Industrial . Rellenos y excavaciones 300
tierras
Edif. Industrial Instalaciones Electricidad, abastecimiento, gas,... 300
Edif. Industrial Estructuras Forjados, cimentaciones, ... 300
Edif. Industrial Arquitectura Solados, tabiquerias, fachadas,... 300
) i Servicios _ .
Edif. Industrial Redes de gas, abastecimientos, drenaje,... 300
afectados
. . Equipamiento - 5 ;
Edif. Industrial : . Maquinaria, puente grda, polipasto,... 300
industrial
Edif. Industrial Demoliciones Hormigdén armado, en masa, pavimentos 300
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Los modelos de situacion existente recogeran todos los elementos que se vean afectados por la ejecucion

del proyecto.

5.6.2.2. Niveles de informacién no gréafica
La informacioén no grafica de los elementos de los modelos (metadatos) estara estructurada en torno a una
agrupacion de propiedades (set de propiedades), aprobada por la APV (Manual GIS/BIM).

Las propiedades y set de propiedades de los elementos que compondran los diferentes modelos BIM,
estaran organizados de forma homogénea, estandarizada. No se admitiran elementos en los modelos que
no contengan la estructura de set de propiedades definida por la APV.

Los niveles y estructura organizativa de atributos entorno a set de propiedades de la APV seran plenamente

visibles y operables en formatos OpenBIM (IFC).

5.6.2.3. Clasificacion de elementos constructivos
Se definird una estructura jerarquica que sirva para designar univocamente cada uno de los elementos, de

acuerdo con los sets de propiedades de la APV.

Es de especial importancia la designaciéon estandarizada de los elementos, que se realizar4 conforme a la

clasificacion que establezca la APV.

5.6.3. Gestidn de archivos, visualizacién e intercambio de informacioén

Ser& de obligado cumplimiento la estructura de informacion de archivos y carpetas que establezca la APV.

Se usara durante todo el proceso una metodologia basada en modelos abiertos de intercambio, priorizando
el intercambio de informacién mediante archivos OpenBIM (*.IFC) para el visualizado de los trabajos.

Durante la elaboracion del BEP, el Contratista preparara un modelo piloto con el set de propiedades

requeridos para aprobacion.

5.6.4. Software
Los modelos BIM se realizaran con el software a eleccion del Contratista. Este software debera ser capaz de
garantizar, sin pérdida de los set de propiedades requeridos por la APV, el intercambio de informacién en

formato IFC en su versidn mas actual.

El software/s seleccionado/s deberéa ser capaz realizar modelos 3D exhaustivos con los niveles de detalle
requeridos por la APV teniendo en cuenta las particularidades de las obras objeto del presente proyecto.

El adjudicatario debera realizar todas las pruebas y ajustes necesarios para que la estructura de informacion
de los modelos nativos y su exportacion a formatos abiertos OpenBIM cumpla con los requerimientos de la
APV.

5.6.5. Sistemas de coordenadas
Para todos los trabajos se usara el sistema de coordenadas definido por la APV.

5.6.6. Modelos de infraestructuras y edificaciones existentes
A partir de las nubes de puntos y contrastado con la informacién CAD o 2d disponible, se realizara el

modelado de la infraestructuras y edificaciones existentes.
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El modelo debera contener los set de propiedades definidos para los alcances requeridos, siguiendo lo

definido en el apartado Niveles de Informacién no gréfica.

5.6.7. Plan de ejecucién BIM. BEP

El Contratista entregaré el BEP para su revision y aprobacion por parte de la APV.

Este BEP estar4 compuesto, como minimo, y seguird el guion de capitulos detallado a continuacioén:

- Informacion general del proyecto:
o Datos del proyecto
o Documentos de referencia del proyecto

- Rolesy responsabilidades del equipo

- Objetivos y Usos BIM
o Respuesta a Objetivos BIM de la APV
o Usos BIM del modelo
o Estrategia de respuesta cada Uso BIM

- Niveles de Informacién
o Niveles de informacién geométrica
o Niveles de informacion no grafica

- Organizacién del modelo
o Estructura de los modelos: origen de coordenadas, niveles y ejes de referencia,
plantillas, configuraciones, estrategia de familias, etc.
o Estructura de ficheros
o Estructura de datos
o Matriz de interferencias

- Gestién de Informacion
o Estrategia de comunicacion
o Estrategia de gestién de datos
o Estrategia de gestion documental

- Recursos
o Recursos humanos: equipo BIM con informacién de contacto de todos los
participantes, roles, responsabilidades, y organigrama
o Recursos materiales (hardware, software, sistemas de reposito-rio de informacion,

politica de back-ups, diagrama arquitectura, IT)

- Procesos BIM:
o Mapay especificacién de procesos de la manera que se va a crear y desarrollar el
modelo a través de los diferentes agentes.
o Procesos de comunicacion con la APV.
o Proceso de modelado
o Proceso de coordinacion de modelos BIM
o Proceso de intercambio de informaciéon BIM
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o Proceso de entrega a la APV

o Otros procesos segun usos BIM especificados

- Proceso de control de calidad: Procedimiento a seguir para cumplir los requisitos de cali-
dad establecidos.

- Entregables BIM
o Listado de entregables y de modelos
o Nube de puntos
o Tabla de desarrollo del modelo

- Requisitos para los modelos de construccion
- Coordenadas
- Requisitos para mantenimiento y explotacién, incorporaciéon de datos necesarios.

- Estandares para aplicar en la produccion del modelo

5.6.8. Modelos BIM
Configuracion de modelos nativos
Para asegurar un correcto funcionamiento y coordinacion de los modelos tridimensionales, serd necesario
definir los siguientes parametros:
e Sistema de Coordenadas: ETRS89. Todos los modelos deberan estar geo-referenciados en el
sistema de coordenadas.

e Unidades: La unidad geométrica de los modelos seré el metro.
e Division de modelos: Segun el apartado “Division de modelos por disciplinas”.

e Configuracion de plantillas: Se deberan generar las plantillas de acuerdo con los requisitos del
proyecto definidos en el presente documento. Deberan estar descritas en el BEP.

Entrega de los modelos
A la finalizacion de los trabajos, y coincidiendo con la entrega de los documentos del Proyecto Construido,
se entregaran los modelos BIM en formato abierto (IFC2x3) con el nivel de informacién (geométrica, no
gréfica y vinculada) de los elementos segun el nivel requerido, y los modelos en formatos nativos
individuales. La informacién vinculada generada durante el proceso de produccidn estara correctamente
asociada.

Coordinacion con metodologia “tradicional”
Dado que transitoriamente coexisten la metodologia “tradicional” y la metodologia BIM y que la
documentacion del proyecto construido se entregara en ambos formatos, se debera tener en cuenta durante
la elaboraciéon del BEP los requisitos necesarios a aplicar en los modelos BIM para la mejor coordinacion
entre ambas metodologias. Los requisitos de la metodologia “tradicional” se establecen en el “Procedimiento
para la entrega de informacioén gréfica y alfanumérica de la APV".
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Ademas, toda la documentacién gréafica y alfanumérica que se elabore deberd seguir los criterios
especificados en el Procedimiento para la entrega de informacion grafica y alfanumérica a la Autoridad
Portuaria de Valencia, en su versidon mas actualizada.

5.7. Direccién de obra

De acuerdo con las atribuciones que le concede la Legislacién vigente el Director de la Obra resolverd, en
general, todos los problemas que se planteen durante la ejecuciéon de los trabajos del presente Proyecto.

De forma especial, el Contratista debera seguir sus instrucciones en cuanto se refiere a la calidad y acopio
de materiales, ejecucion de las unidades de obra, interpretacion de planos y especificaciones,
modificaciones del Proyecto, programa de ejecucion de los trabajos y precauciones a adoptar en el
desarrollo de los mismos, asi como en lo relacionado con la conservacion de la zona de trabajo y anexa que
pueda ser afectada por las obras, por la ejecucion de acopios o cualquier otro tipo de trabajo.

5.8. Plazo de ejecucién de las obras
Salvo indicaciéon en contra del Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, la obra tendra una duracion
de seis (6) meses.

5.9. Prérroga en el plazo de ejecucion
Las ampliaciones del plazo total de ejecucion fijado en el contrato solo podran ser aprobadas y
regularizadas, a solicitud del Contratista y previo preceptivo informe del Director de la obra, por el érgano
que fuere competente para ello conforme a la normativa vigente.

Cuando las modificaciones a introducir en el proyecto base del contrato impliquen la imposibilidad de
continuar ejecutando determinadas partes de la obra contratada, se decretara la "Suspension Temporal
Total" o "Suspension Temporal Parcial” de la obra.

En todo caso, cuando las modificaciones representen variaciéon, en mas o en menos, del presupuesto total
mMma&aximo neto contratado, una vez aprobadas dichas modificaciones, el plazo total de entrega debera ser
reajustado y consignado tal reajuste en el documento contractual en el que, de conformidad con la
normativa vigente, en cada momento, se formalice la modificacion motivadora de tal alteracion de plazo.

Toda regularizacidon contractual de las modificaciones debera ir acompafiada de un documento (a nivel de
Estudio, Anteproyecto o Proyecto Reformado) en el que se determine de modo preciso el objeto de la
modificacién y que deberd contener como minimo la definicion fisica de las unidades modificadas, su
valoracion comparativa y en relacion al presupuesto del Proyecto base del contrato las diferencias, en méas
0 en menos, que las mismas supongan y el reajuste de los planes parciales y totales derivados de dichas
modificaciones, asi como, en su caso, el nuevo Programa de Trabajo exigido por las mismas.

5.10. Subcontratistas

Ninguna parte de la obra podra ser subcontratada sin consentimiento previo, solicitado por escrito, del
Director de la Obra. Dicha solicitud incluira los datos precisos para garantizar que el subcontratista posee la
capacidad suficiente para hacerse cargo de los trabajos en cuestion. La aceptacion del subcontrato no
relevara al Contratista de su responsabilidad contractual. El Director de la Obra estara facultado para decidir
la exclusion de aquellos subcontratistas que, previamente aceptados, no demuestren durante los trabajos
poseer las condiciones requeridas para la ejecucién de los mismos. El Contratista deberd adoptar las
medidas precisas e inmediatas para la rescision de dichos subcontratos.
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5.11. Limpieza final de las obras
Una vez que las obras se hayan terminado, todas las instalaciones de caracter temporal para el servicio de

la obra, deberan ser retiradas/demolidas antes de la recepcién de las obras.

Las zonas afectadas por las obras deberan quedar completamente limpias y en condiciones estéticas.

5.12. Rescision del contrato
En caso de rescision, el Contratista cederda a la Administracion todas o parte de las instalaciones que
interesen a ésta, las cuales seran abonadas a base de los presupuestos y precios consignados en los

proyectos aprobados para las mismas.

5.13. Unidades defectuosas o no ordenadas
Las unidades de obra no incluidas en el Proyecto se abonaran con arreglo a los precios consignados en el
presupuesto, sin que pueda pretenderse que cada valoracion de la unidad de obra se fraccione en otra

forma que la establecida en los cuadros de precios descompuestos.

Siempre que surja necesidad de emplear materiales o ejecutar unidades de obra que no tuvieren previsto
su correspondiente precio unitario en el Cuadro de Precios Unitarios del Proyecto base del contrato o
presupuestada partida alzada para tal concepto en el Presupuesto de Contrata del Proyecto, seré& requisito
previo al empleo de tales materiales o ejecucion de dichas unidades de obra, la determinacion contradictoria

de su precio unitario.

Atal objeto, el Director de la obra, previamente a autorizar el empleo del material o la ejecucion de la unidad
de obra que careciere de precio unitario, con audiencia y conformidad del Contratista, elevara para su
aprobacion por el Organo competente la oportuna propuesta de precio contradictorio, basandose en los
costes elementales fijados en la descomposicién de los precios unitarios integrados en el Cuadro de Precios
Unitarios del Proyecto y referidos a la fecha del contrato.

Una vez aprobados por el Organo competente, conforme a la normativa de régimen interior vigente, los
nuevos precios contradictorios se consideran incorporados al Cuadro de Precios Unitarios del Proyecto con

el caracter de precio de ejecucion material, a todos los efectos.

En ningun caso, el Contratista podra emplear ningln material ni ejecutar ninguna unidad de obra que no
tuviera previamente establecido sus correspondientes precios unitarios, o en su defecto, contradictorios,
aprobados, frente al incumplimiento de dicha prohibicién, la determinacién del correspondiente precio sera
de la exclusiva competencia del Director de la Obra, con renuncia expresa del Contratista. Si no hubiera
acuerdo entre la Direccion de Obra y el Contratista en orden a la determinacion del precio contradictorio, se
estara sujeto a lo dispuesto en el Régimen Juridico de aplicacion a los supuestos de modificacion de los

contratos de obra, segun determina la Ley de Contratos del Sector Publico.

5.14. Unidades de obra no incluidas en el presupuesto
Las unidades de obra ordenadas por la Direccion de obra y no incluidas en Presupuesto se ejecutaran de
acuerdo con lo especificado en el presente Pliego y las normas que se citan o las que se remite, y en su
defecto, segun los criterios de buena practica constructiva y las indicaciones del Director de obra.
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Se abonaran al precio, sefialado en el Cuadro de Precios n® 1 en caso de estar incluidas en él o de existir
precio de unidad de obra asimilable a la efectuada, o bien por poderse componer con varios precios
incluidos en este.

5.15. Control de calidad
Antes del comienzo de las obras, el Contratista someteré a la aprobacion de la Direcciéon de Obra, el Plan de
Control de Calidad que haya previsto, con especificacion detallada de los medios humanos y materiales que
se compromete a utilizar durante el desarrollo de las obras en este aspecto. Definira el alcance en cuanto a
controles de plantas y de suministros, el tipo e intensidad de ensayos de control de calidad a realizar en
todas las unidades de obra susceptibles de ello.

El Contratista se comprometera con este Plan a la realizacidon de ensayos suficientes para poder garantizar
la calidad exigida y se realizan segun las prescripciones del articulado del presente Pliego y segun los
métodos normalizados en vigor. Los resultados de estos ensayos seran puestos en conocimiento de la
Direccion de la Obra inmediatamente después de su obtencidn en modelos normalizados.

El Director de Obra tendré acceso directo al Laboratorio del Contratista, a la ejecucién de cualquier ensayo
y a la obtencién sin demora de sus resultados; igualmente podra entrar en contacto directo con el personal
que el Contratista emplearé en su Autocontrol y cuya relacion seré acogida en el Plan de Control.

En caso de insuficiencia o de mal funcionamiento del laboratorio del Contratista, el Director de Obra puede
exigir que los ensayos se realicen en un laboratorio escogido por él, a cargo del Contratista, sin que éste
pueda presentar reclamaciones en razén de los retrasos o de las interrupciones de las obras resultantes de
esta obligacion.

El Contratista no tendra derecho a abono alguno en concepto de realizacién del Autocontrol cuyo coste
deber& hacerlo recaer sobre los precios de las unidades de obra.

La Direccion de Obra puede ordenar que se verifiquen los ensayos y andlisis de materiales y unidades de
obra que en cada caso resulten pertinentes, siendo de cuenta del Contratista los gastos que se originen
hasta un importe méaximo del uno por ciento del presupuesto de la obra.

5.16. Vicios ocultos
Si el Director de la Obra tuviese fundamento para creer la existencia de vicios ocultos de construccion en
las obras ejecutadas, ordenard ejecutar en cualquier tiempo, y antes de la recepcion definitiva, las
demoliciones que crea necesarias para reconocer los trabajos que suponga defectuosos.

Los gastos de demolicidn y reconstruccidn que se ocasionen seran a cuenta del Contratista, siempre que
los vicios existan realmente, y en caso contrario, correran a cargo de la Propiedad.

Conforme al art. 244 de la Ley 9/2017, de Contratos del Sector PUblico, si la obra se arruina o sufre deterioros
graves incompatibles con su funcién con posterioridad a la expiracion del plazo de garantia por vicios
ocultos de la construccion, debido a incumplimiento del contrato por parte del contratista, respondera este
de los dafios y perjuicios que se produzcan o se manifiesten durante un plazo de quince afios a contar desde
la recepcion. (...)

Transcurrido el plazo de quince afios establecido en este apartado, sin que se haya manifestado ningin
dafio o perjuicio, quedara totalmente extinguida cualquier responsabilidad del contratista.

Proyecto de Remodelacion de la playa de vias del Dique del Este para Autopista Ferroviaria Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
Alll Pagina 89



AV‘

valenciaportc
RS g

Autoridad Portuaria de Valencia

5.17. Certificaciones
Mensualmente, el Director de la obra asistido por la asistencia técnica que al efecto se designe y en
presencia del Contratista o su Delegado o representante debidamente autorizado (a quienes deberan haber
avisado con diez (10) dias de antelacion) procedera a realizar - en la forma que establezca el Pliego de
Condiciones Técnicas y/o Facultativas Particulares, o en su defecto, los Pliegos de Condiciones Técnicas
y/o Facultativas Generales del Proyecto - la medicidén o cubicacién de las unidades de obra ejecutadas

durante el mes natural anterior.

Para las obras o parte de obra cuyas dimensiones y caracteristicas hayan de quedar posterior y
definitivamente ocultas, el Contratista esta obligado a avisar al Director de la obra, con la suficiente
antelacion, a fin de que éste pueda realizar las correspondientes mediciones y toma de datos, levantando
los planos que la definen. A falta de aviso anticipado del Contratista, cuya existencia corresponde aprobar al

mismo, éste quedara obligado a aceptar las decisiones del Director de la Obra sobre el particular.

El Contratista, una vez avisado por el Director de la obra, tienen la obligaciéon de asistir a tal acto, bien
personalmente, por su Delegado o por representante autorizado al efecto, de modo tal que si no
compareciere y su incomparecencia no estuviere justificada, su ausencia se entenderd como aceptacion
de las mediciones y cubicaciones practicadas por la Direccién de Obra.

Sicompareciere deberé firmar su conformidad o reserva con dichas mediciones o cubicaciones; si lo hiciese
con reserva o no hubiere comparecido por causa justificada, estard facultado para formular cuantas
reclamaciones estime oportunas dentro del plazo preclusivo de cinco (5) dias contados a partir de la fecha
en que se hubiere practicado la medicion, en el bien entendido de que si transcurrido dicho plazo no hubiere
justificado su reserva o manifestado alegacion alguna se entenderd que expresamente acepta las

mediciones y/o cubicaciones tomadas por el Director de la Obra.

Las mediciones y cubicaciones realizadas con arreglo a los apartados de este apartado tienen el caracter
de provisionales estando sujetas a las rectificaciones y variaciones que se produzcan en la medicion general
final, no suponiendo en forma alguna recepcidn o aprobacién alguna de las obras correspondientes.

No podra omitirse, bajo la responsabilidad del Director de la obra, la medicién o cubicacién mensual de la
obra ejecutada por el Contratista durante el mes natural anterior por el hecho de que la obra realizada haya
sido de pequefio volumen a menos que la obra se encuentre suspendida con caracter definitivo o temporal
total.

El Director de la obra, tomando como base las mediciones y cubicaciones de la obra ejecutada, redactara
mensualmente la correspondiente relacion valorada al origen, aplicando a la obra ejecutada por el
Contratista los precios de ejecucion material que figuren en letra en el Cuadro de Precios Unitarios del
Proyecto para cada unidad de obra, los precios contradictorios debidamente autorizados para las nuevas
unidades de obra no previstas en el mencionado Proyecto, las "Partidas Alzadas de abono integro” para el
caso de que los trabajos u obras constitutivos de las mismas se hubieren ejecutado en su totalidad durante
el mes considerado y teniendo en cuenta lo prevenido en el presente Pliego para abono de obras

defectuosas y abonos a cuenta de materiales acopiados, equipo y maquinaria e instalaciones.

El resultado de la valoracion, obtenido de la forma expresada en el parrafo anterior, se incrementara en el

porcentaje aceptado para formar el "Presupuesto de Contrata" y la cifra que resulte se multiplicara por el
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coeficiente de adjudicacién que proceda por el alza o baja convenida, obteniendo asi la relaciéon valorada
del mes correspondiente.

Los abonos al contratista de las cantidades resultantes de las certificaciones expedidas mensualmente
tienen el concepto de anticipos a cuenta del precio final de la obra contratada que debera abonarse en la
cuantia y fecha que resulta de lo dispuesto en la Ley de Contratos del Sector Publico estando, en su
consecuencia, sujetos a las rectificaciones y variaciones que se produzcan en la medicién general final y a
los resultados de la liquidacion definitiva del contrato que se practique conforme a lo establecido en la
referida ley.

Por ello, las certificaciones mensuales de obra que se expidan no comportaran reconocimiento de deuda
alguna y se pagaran al Contratista, no siendo transmisibles ni pignorables conforme a derecho, no
respondiendo frente a terceros en caso de incumplimiento de esta prohibicion.

Si asi lo estima conveniente el Director, los materiales acopiados en los almacenes de obra que, a juicio del
Director de la obra, no ofrezcan riesgo de deterioro, hayan de formar parte de la obra contratada y cuyo pago
se haya efectuado por el Contratista a sus proveedores, podran ser incluidos en la relacion valorada mensual
en que se hubieren acopiado, en el porcentaje de su valor que el Director de la obra fije, atendida su
naturaleza y demas circunstancias de conservacion y siempre dentro del limite de su valor establecido por
la Ley de Contratos del Sector Publico, y consiguientemente podran ser incluidos en concepto de materiales
acopiados en la certificacion mensual correspondiente. Dichos materiales acopiados y certificados se
deducirdn mas tarde del importe de las unidades de obra en que se empleen tales materiales al certificarse
las unidades de obra.

En caso de abonos a cuenta por materiales acopiados sera requisito previo para la efectividad del pago de
los mismos la previa constitucion del correspondiente aval bancario por valor del importe certificado y
abonado.

5.18. Recepcidn de las obras
Sin perjuicio de lo dispuesto en el art. 243 de la Ley 9/2017, de Contratos del Sector Publico, una vez
terminadas las obras con arreglo a las condiciones y documentos de este Proyecto, se procedera a la
recepcion de acuerdo con la legislacion vigente y después de haberse realizado las pruebas y
reconocimientos que estime precisos la Direccién de Obra.

Sien el reconocimiento todo es satisfactorio, se firmara el Acta de Recepcion por las dos partes y comenzara
desde la fecha de ésta el plazo de garantia.

Sidurante el reconocimiento se encuentran defectos o dafios imputables al Contratista, éste queda obligado
a repararlos y el plazo de garantia se ampliara seis (6) meses mas.

Transcurrido el plazo de garantia, siendo el resultado de las pruebas satisfactorio y las obras se hallen
terminadas con arreglo a las condiciones prescritas, se llevard a cabo la recepcion de acuerdo con lo
dispuesto en el Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado, la
Ley de Contratos del Sector PUblico y en el Reglamento General de Contratacion del Estado.

5.19. Plazo de garantia

El Contratista viene obligado a la conservaciéon de la obra ejecutada durante el plazo de garantia, desde su
terminacion hasta la recepcién definitiva de las obras.
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Sin perjuicio de lo dispuesto en el art. 243 de la Ley 9/2017, de Contratos del Sector Publico, el plazo de
garantia sera de UN (1) ANO, salvo indicacién en contrario del Pliego de Clausulas Administrativas

Particulares, durante este tiempo el Contratista estard encargado de la conservacion y reparacion de todas

las obras que comprenda la contrata.

El Contratista vendra obligado a realizar cuantas reparaciones o modificaciones dicte el Director de Obra,
dirigidas a subsanar las deficiencias observadas durante el plazo de garantia, sean 0 no imputables a la
responsabilidad del Contratista. En el primer caso el Contratista no percibird compensaciéon econémica

alguna por los trabajos realizados por este concepto.

5.20. Liquidacidn
Una vez firmada el Acta de Recepcién se procedera a la liquidacion de la obra, realizandose una relacion

valorada de la obra ejecutada, pagandose las retenciones en las certificaciones.

Los gastos a que dé lugar la liquidaciéon seran por cuenta del Contratista, siempre que no sobrepasen el 1%

del importe de la liquidacion.

Valencia, Marzo de 2023.

Pablo Carrera Argibay
Jefe de Proyectos y Obras
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