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1. OBJETO

El objeto de este Pliego consiste en la definicidn por parte de la Autoridad Portuaria de Valencia
(APV) de las prescripciones técnicas que regiran en la ejecucion del contrato para el SUMINISTRO
DE APARATOS DE VIA PARA LA MEJORA DEL TRAZADO DE LA RED FERROVIARIA Y VIARIA INCLU-
YENDO NUEVA PLAYA DE VIAS, ELIMINACION DE PASOS A NIVEL Y REORDENACION DE LA RED
VIARIA ENTRE EL MUELLE DE PONIENTE Y EL MUELLE COSTA DEL PUERTO DE VALENCIA EN EL
MARCO DEL PROYECTO CONNECTING EUROPE FACILITY-CONNECT VALENCIAPORT.

Serdn objeto de este contrato las siguientes operaciones:

e Fabricacién, premontaje y comprobacion en taller de 14 aparatos de via.

e Cargadel aparato y transporte al lugar de instalacion o lugar designado por la Direccidn
de Obra.

e Asistencia técnica al suministro durante las fases de traslado, acopio y montaje defini-
tivo en el lugar designado.

El contrato contempla el suministroy transporte de los aparatos de via cuya cantidad y tipologia,
es la definida en este Pliego.

El Responsable del Contrato establecerd los puntos concretos de destino del transporte de los
aparatos a los acopios de obra o lugar de instalacion.

Todos los aparatos a suministrar deben ser interoperables, cumpliendo los requisitos en las dis-
tintas fases de disefio, construccién, puesta en servicio y explotacion, que marcan las Especifi-
caciones Técnicas de Interoperabilidad {ETI) y demas normas nacionales declaradas.

2. CARACTERISTICAS DEL MATERIAL A SUMINISTRAR

Las caracteristicas del material a suministrar objeto de este contrato son las indicadas en el
Anejo N2 1 del presente Pliego.

3. CONDICIONES GENERALES DE FABRICACION, TRANSPORTE Y
ACOPIO

Las condiciones de fabricacion, acopio y carga de los aparatos de via objeto de la presente lici-
tacién deberan cumplir con la normativa aplicable para cada uno de ellos.

Para iniciar la fabricacién de los desvios ferroviarios objeto de este contrato, el Contratista de-
bera disponer de la autorizacidn previa por parte del Responsable del Contrato, quien indicara
al Contratista el nimero y tipologia correspondiente de cada uno de los materiales a suministrar,
asi como la fecha prevista de suministro.

Cualquier material fabricado sin la autorizacién previa del Responsable del contrato correra a
cargo del Contratista.
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3.1. Planta para la fabricacion
La fabricacién de los aparatos de via serd realizada por el Contratista en la planta que haya pro-
puesto en su oferta para el presente concurso. Dicha planta dispondra de la maquinaria mas
adecuada para que los aparatos de via cumplan las prescripciones del presente Pliego. Esta ma-
quinaria serd objeto de aprobacién por la Direccién Técnica del Contrato.

3.2. Premontaje en taller
El adjudicatario realizara el premontaje en taller, de un prototipo completo para su validacion,
incluso traviesas de hormigén, como requisito previo al comienzo de envio de desvios a obra.

Para los restantes aparatos no sera necesario el premontaje en taller con sus traviesas definiti-
vas, premontandose tan sélo el hierro y envidndose sus traviesas directamente a la obra tal y
como se hace de forma habitual.

El Contratista realizard el premontaje de los desvios en taller como requisito previo a su envio a
obra. El desvio se considerara valido para enviar a obra una vez se haya realizado la inspeccion
técnica sobre el mismo premontado, por parte de quien establezca la Direccidn del Contrato.

A fin de coordinar los trabajos y envios con las inspecciones, el Contratista debera comunicar
con una semana de antelacion la fecha en que el desvio estara disponible para efectuar la re-
cepcion.

3.3. Transporte
El suministro de los materiales objeto del presente Pliego sera efectuado en los puntos de acopio
o puntos de la traza que determine el Responsable del Contrato objeto de este suministro.

El Contratista realizara todos los transportes, cargas y descargas necesarios durante el proceso
de fabricacion, que previamente deberan ser aprobados por el Responsable del Contrato, en el
plazo que ésta establezca en el programa de trabajos.

Todos los procesos de transporte, manipulado, cargas y descargas intermedias, carga y trans-
porte a las bases de trabajos de los distintos tramos o zona de acopio y asistencia al traslado y
montaje final, deberan cumplir las especificaciones establecidas en este Pliego, las definidas por
la Autoridad Portuaria de Valencia, asi como la normativa vigente al respecto. La expedicion del
suministro debera efectuarse en perfectas y plenas condiciones de inmediata instalacion.

El sistema de transporte, carga y descarga, estara sometido a la aprobacidn del Responsable del
Contrato. Se deberan tomar las medidas adecuadas para evitar golpes que pudieran dafiar a los
Aparatos de Via durante el anclaje y montaje en el vehiculo de transporte, en el propio trans-
porte y en las operaciones de descarga, para ello el aparato deberd ser transportado, al menos,
conforme se establece en la normativa de Adif.

El transporte de los aparatos de via se realizara por carretera o por ferrocarril. En el caso de que
el transporte se realice por ferrocarril, la coordinacion del transporte con la operadora correra
a cargo del Contratista, el cual debera prever la fecha de salida con, al menos, una semana de
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antelacién, siendo su obligacidn advertir con dicho plazo a los correspondientes responsables,
de manera que se eviten en todo momento retrasos en los envios derivados de falta de coordi-
nacion. lgualmente se coordinara adecuadamente el transporte por carretera en los casos en
los que se utilice este sistema.

El Contratista se encargard igualmente de la adquisicidon y gestidon de permisos y autorizaciones
para el acceso de las composiciones ferroviarias y/o transportes por carretera al lugar de des-
carga de los aparatos de via, asi como de cumplir los requisitos que implique esta actuacion.

3.4. Acopios
El Responsable del Contrato establecera las condiciones de las areas determinadas para el aco-
pio y estaran debidamente sefializadas y delimitadas.

3.4.1. En fabrica
El Contratista dispondrd dentro de la misma fabrica o en sus proximidades, de una superficie
suficiente para acopiar al menos la mitad del total del suministro y preparada para acopiar ca-
rriles, componentes y desvios, de forma que permita regular el acopio necesario para el sumi-
nistro y la logistica de transporte propuesta, y que garantice los plazos contractuales estableci-
dos. Esta superficie debera cumplir lo establecido en este Pliego, asi como la normativa vigente
al respecto. Ademas se cumpliran los siguientes requisitos:

e La explanada del acopio en fabrica quedard expedita y sin obstaculos que puedan dar
lugar a accidentes con la maquinaria de produccion.

e El Contratista dispondra los acopios de forma que no sufran ningun deterioro, y se or-
ganizaran las circulaciones de forma que se eviten accidentes.

e En el caso de que la calidad del material se degrade, el Contratista quedara obligado a
realizar las labores pertinentes para suministrarlo en las condiciones contratadas.

e El Contratista dispondra en el acoplo de los elementos de referencia que permitan la
diferenciacidn con otros suministros para otros clientes, de manera que queden sepa-
rados y sefializados los acopios de desvios y aparatos destinados al objeto del presente
Pliego.

e Los elementos rechazados por falta de calidad, seran retirados del acopio en el mo-
mento de su comunicacion.

e El Adjudicatario vendra obligado a realizar todas las operaciones necesarias para la co-
rrecta conservacion de los elementos acopiados en fabrica incluida su vigilancia hasta la
carga del material con destino a obra. Las caracteristicas de los elementos suministrados
en este momento deberan cumplir las especificaciones del presente Pliego.

3.4.2. En zonas de acopio de obra
Las zonas de trabajos instaladas por la Autoridad Portuaria de Valencia junto a la traza, podrdn
ser utilizadas por el adjudicatario, previa autorizacion de la direccién del contrato y coordinacion
con la direccion de Operaciones de la Autoridad Portuaria de Valencia y con la direccién de las
obras de montaje de via. En los acopios en dicha zona, se estara sujeto a las condiciones de
seguridad y de circulacién que se establecen en el Real Decreto 810/2007 del 22 de junio.
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4. CONTROLES DE CALIDAD DE LOS SUMINISTROS

Los controles de calidad en proceso a realizar por el adjudicatario serdn los definidos en la ETl y
demds normativa nacional, correspondientes a cada articulo objeto del presente suministro.

Ademas, con anterioridad al inicio del suministro, la APV se reserva la posibilidad de efectuar los
controles y ensayos que prescriben las ETl y demds normativa nacional de cada componente en
materia de recepcidn, asi como las inspecciones, visitas y ensayos adicionales que considere
convenientes, en el lugar que el Contratista disponga al efecto para el almacenamiento de todos
los elementos objeto del presente pliego.

Asimismo, durante el curso del contrato el Contratista presentara un dossier para cada compo-
nente distinguiendo por fabrica y materia prima, que contenga como minimo las fichas técnicas
de cada elemento y sus planos de definicidn, la informacién completa del control de calidad de
fabricacidn prescrita en las correspondientes ETI y demds normativa nacional, los partes de con-
trol de transporte, almacenamiento y manipulacién de los elementos hasta el lugar de entrega
y los registros que garanticen la completa trazabilidad de los productos suministrados.

4.1. Control de las caracteristicas del producto
El Contratista tiene la responsabilidad de fabricar y entregar los elementos convenidos en los
plazos sefalados y garantizar que los productos cumplen las prescripciones del presente Pliego,
desde el momento de su fabricaciéon hasta el montaje de los mismos. A tales efectos deberd
controlar los parametros establecidos en este Pliego.

El Contratista deberd presentar al comienzo del contrato una lista con sus proveedores, de-
biendo aprobarse los mismos explicitamente por la Direccién del Contrato.

4.2. Ensayos e inspecciones por parte de la APV
Para comprobar que los materiales suministrados retdnen el adecuado nivel de calidad exigido,
y las caracteristicas técnicas coinciden con la especificadas en el Pliego de Condiciones Técnicas,
ETI y demas normativa nacional, Plano o Dibujo (en general Caracteristicas Técnicas), u otra do-
cumentacion, la APV podra realizar inspecciones a la recepcidn del material con independencia
de las pruebas y controles realizados por el Contratista (controles internos y externos).

El control ejercido por la APV no disminuird la responsabilidad del Contratista de realizar su au-
tocontrol. Asimismo, tampoco disminuira su responsabilidad sobre la calidad del material pro-
ducido, acopiado o puesto en via.

Estas inspecciones se realizaran en territorio nacional Espafiol, debiendo el proveedor aportar
las instalaciones adecuadas para realizar las mismas.

El Contratista debera facilitar al personal designado por el Responsable del Contrato para reali-
zar las Inspecciones, el libre acceso a sus fabricas, debiendo poner a disposicidon de los mismos
cuantos datos e Informes estimen necesarios, con el fin de llegar al pleno conocimiento de la
calidad de los productos, asi como de los elementos y maquinarias precisas para practicar los
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ensayos a que deba someterse el material contratado, todo ello de conformidad con lo estable-
cido en las ETl y demas normativa nacional.

Los costes asociados a la inspeccion, seran por cuenta del Contratista. Los gastos derivados de
cualquier inspeccidn y/o ensayo realizado por la APV cuyo resultado incumpla las especificacio-
nes recogidas en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas seran abonados por el Contra-
tista.

En dichos gastos se incluira el coste de los ensayos realizados que presenten algun incumpli-
miento a las especificaciones, el coste de los contraensayos asociados, y el coste del personal
técnico (horas de trabajo, manutencidn y transporte) que haya participado en dichas inspeccio-
nes y/o ensayos asi como el empleado para el control y seguimiento de las actuaciones repara-
doras y correctoras posteriores.

4.3. Plan de Aseguramiento de la Calidad (PAC)
El Contratista presentara antes del inicio del suministro y fabricaciéon de los materiales contra-
tados, para su aprobacién por parte del Responsable del Contrato, un Plan de Aseguramiento
de la Calidad en el que figuren todos los procedimientos a aplicar y ensayos a realizar, para ga-
rantizar la calidad de los suministros de acuerdo a lo establecido en este Pliego.

Mensualmente el Contratista entregard a la APV un informe con los resultados de todos los en-
sayos y trabajos de control realizados durante ese periodo, y estara obligado a asistir a las
reuniones que el Responsable del Contrato convoque, para cualquier explicacién o aclaracion
sobre la marcha del suministro y la calidad del mismo.

Todos estos ensayos se ajustaran a la normativa vigente al respecto y a lo establecido en este
Pliego, y seran determinantes para la aceptacion o rechazo del producto.

El plan de control del fabricante deberd contener al menos los capitulos siguientes:

e Recepcion de materias primas y suministros

e Almacenaje de materias primas y suministros

e Recepcion y puesta en funcionamiento del utillaje

e Numero de muestras y frecuencia de los ensayos de control de la produccién
e Equipamiento y marcado

e Almacenaje

e Control sobre los productos terminados

e Expedicién

e Lista de instrucciones de fabricacidon, control, mantenimiento y laboratorio

Las obligaciones dejadas a la iniciativa del fabricante, como por ejemplo el nimero de muestras
y la frecuencia de los ensayos de control de la producciéon, deberan, en cualquier caso, hacerse
de comun acuerdo con la APV.
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En cualquier circunstancia el Plan de Aseguramiento de la Calidad (PAC) presentado debera ser
Unico y firmado por la APV.

4.4. Recepcion del material
La recepcién de los aparatos de via sera llevada a cabo por el Responsable del Contrato. Consti-
tuird la herramienta de aceptacién de los aparatos de via, previo a su suministro.

Unicamente podran suministrarse aparatos de via previamente recepcionados y con el proto-
colo de recepcion completamente cumplimentado.

Complementariamente a las recepciones y por tanto con independencia del ritmo de produc-
cidn, la APV podra realizar visitas a fabrica cuando lo estime oportuno para supervisar la pro-
duccidn y los controles de calidad llevados a cabo por el Contratista.

Como paso previo al envio a obra de cada desvio fabricado, se realizara el premontaje de cada
uno de ellos en taller, en el que se verificaran todos los aspectos relacionados con la geometria
y funcionamiento. Si la consecucidn de estos trabajos cumple lo establecido en normativa, dara
lugar a la firma del protocolo de verificacién en fabrica, y se realizard en el 100% de los aparatos
de via.

En el premontaje de cada desvio se realizard el ensamblaje de todos los componentes a excep-
cidon de aquellos que no son estrictamente necesarios y que por motivos logisticos y econdmicos
son directamente enviados desde la fabrica donde se construyeron a la zona de acopio en obra.

Adicionalmente, el Contratista entregara a la APV, si este asi lo solicita, la documentacién técnica
de autocontrol de calidad en fabrica, que debera ser acorde con la normativa vigente. En cual-
quier caso dicha documentacidn debera permanecer almacenada y bajo custodia del taller res-
ponsable de la fabricacién de aparato.

4.4.1. Aspectos documentales
El receptor podra comprobar en cualquier momento la documentacién de calidad y trazabilidad
de cada uno de los elementos que el adjudicatario habra ido elaborando conforme a su PAC.

Adicionalmente, el adjudicatario debera aportar los ensayos de autocontrol de los diferentes
elementos, traviesas, sujeciones, etc.

El adjudicatario debera facilitar al Responsable del Contrato, con 2 meses de antelacién a la
fecha de recepcion del aparato, toda la documentacidn técnica que le sea requerida incluyendo,
al menos, lo siguiente:

e Proyecto.

e Modelo BIM 3D

e Protocolo de recepcion del aparato.
e Plan de mantenimiento del aparato.
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e Documentacién que garantice que el aparato a suministrar es seguro de acuerdo a una
metodologia acorde con el Reglamento de Ejecuciéon (UE) 402/2013 y su modificacion
RE (UE) 2015/1136 relativo a la adopcion de un método comin de seguridad.

e Autodeclaracion de Interoperabilidad segln la ETI del subsistema de infraestructura du-
rante la fabricacién de los aparatos de via objeto del suministro.

e Cualquier documentacidn técnica necesaria, que le sea requerida, para la evaluacién de
conformidad de la infraestructura en la que se integran los aparatos de via suministra-
dos respecto a la ETI y normas nacionales correspondientes, elaborando los calculos,
informes y estudios que se le soliciten en este sentido.

e Evaluacidon Independiente de Seguridad (ISA) en caso de que fuese necesario.

La presentacion y detalles, en cuanto a formatos, soportes, nimero de ejemplares, etc., que
deben entregarse, serd determinada por la APV.

El Proyecto debe recoger, con el grado de definicion suficiente, todos los datos necesarios para
la fabricacién de todos sus componentes, su ensamblado, su traslado e incorporacién a via, su
recepcién definitiva y las condiciones para su mantenimiento. Para su confeccion se seguird lo
indicado en los procedimientos contenidos en los anejos 2 y 3 del presente documento.

Los proyectos deben contener como minimo los siguientes documentos:

e Memoria

Antecedentes

Objeto del proyecto

Descripcion técnica

Anejos a la memoria

Calculos y esquemas

Lista de piezas

Prescripciones de marcado y envio a obra
Instrucciones de montaje y puesta a punto
Recepcion en tallery en via

O O O O O 0O 0 O O

Conservacién

o Plan de mantenimiento
e Planos

o Lista de planos

o Planos generales

o Planos de despiece
e Pliego de prescripciones técnicas
e Presupuesto

4.4.2. Controles
Para el premontaje podra usarse un Unico juego de traviesas para cada tipologia y mano o bien
el banco de montaje, asegurando una correcta nivelacién, pero los sistemas de accionamiento,
encerrojamiento y comprobacién serdn los que hayan de ser enviados a via.
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Durante la recepcién en fabrica se verificara que los distintos componentes de los aparatos de
via estan correctamente identificados y marcados para permitir posteriormente un montaje en
via correcto, definido en base a la normativa de marcado de acuerdo con el Pliego de Prescrip-
ciones Técnicas para el Suministro de Desvios y Aparatos de Dilatacién que deberd ser aprobada
por la APV.

En caso de existir Procedimientos de Marcado especificos de la APV, éstos deberan seguirse
estrictamente. los aspectos relativos al marcaje mds importantes a seguir seran los siguientes:

e Los componentes llevaran marcado, ademas de otros cddigos, el nimero de desvio al
que pertenecen.

e Todas las traviesas, dispondran de un cddigo que Identifique su posicién en el desvio.
Estas marcas de las traviesas se corresponderan con el numero de orden que figure en
el plano de colocacidn. Para el caso de los desvios en via en placa las fijaciones iran
Igualmente marcadas en base al plano del aparato.

e Los carriles llevaran una referencia de pintura sobre el patin exterior del carril que per-
mita la correcta colocacion de las traviesas.

e Cada carril llevara en el alma el nimero de aparato y su longitud y en cada uno de sus
extremos un cédigo de junta para los carriles se monten en la posicién establecida en
taller.

Para la comprobacién del correcto premontaje de los aparatos de via, se rellenaran los protoco-
los de verificacién en fabrica, realizados por el adjudicatario y a los que la APV dara conformidad
y aprobacion. Este protocolo es el documento fundamental de calidad del aparato en su fase de
fabricacidn y recogerd los valores nominales y las tolerancias de todos los pardmetros a com-
probar. Se utilizaran también los datos necesarios del plano general de implantacion en via de
cada aparato de via.

En estas inspecciones de premontaje en fabrica, se comprobard al menos el cumplimiento de
los siguientes parametros:

e En el cambio:
e Carrera, aperturay encerrojamiento de los cerrojos.
e Acoplamiento de aguja - contraaguja.
e Acoplamiento de topes y aguja.
e Asiento de aguja.
* Posicion correcta de los antideslizantes.
e Anchos de via directa y desviada.
e Marcado de los componentes.
e Gargantas de paso.
e Distribucién de traviesas (si se hubiesen colocado).
e Descuadre de las juntas de contraaguja.
e Posicionamiento punta de aguja.
e Separacion aguja contraaguja en el taldn.

11
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e Sobre carriles y cruzamiento
e Abertura de los hilos del corazén al final del desvio,
e Entrecalle entre el carril y el contracarril,
e Sobreelevacién de los contracarriles.
e Longitud de los carriles intermedios.
e Marcado de los componentes.

Si durante la recepcidn se encontrase en fase de carga alguno de los aparatos, el receptor podra
verificar la carga para su transporte y comprobar que se efectia segln los procedimientos pro-
puestos por el adjudicatario y en condiciones de seguridad, verificando que el material cargado
se deposita en el medio de transporte en buenas condiciones. Los elementos estaran bien an-
clados para evitar movimientos que puedan dafiarlos. En caso de existir Procedimientos de Tras-
lado especificos de la APV, éstos deberan seguirse estrictamente.

4.5. Garantia de calidad
El Contratista garantizard el producto suministrado de acuerdo a lo especificado en este pliego,
asi como a lo dispuesto por la normativa vigente.

El fabricante debera poner en practica un sistema de calidad que cumpla al menos con alguna
norma internacional y comunicar a la APV las certificaciones correspondientes.

La APV se asegurara a lo largo de la realizacién de los contratos por los auditores, las inspeccio-
nes o los controles que las disposiciones de calidad llevadas a cabo por el fabricante o sus sub-
contratistas sean correctamente aplicadas y que sean de naturaleza tal que satisfagan las exi-
gencias contractuales.

El control ejercido por la APV no disminuird en nada la responsabilidad del fabricante.

En caso de incumplimiento importante por parte del fabricante en acomodarse a las prescrip-
ciones de calidad, o en el control de sus subcontratistas, la APV dirigira al fabricante un aviso
justificado. Este ultimo debera entonces proceder, a sus expensas (o la APV a expensas del fa-
bricante), a todos los exdmenes, inspecciones y controles que la APV estime necesarios para
obtener el aseguramiento de la calidad de los productos.

En el caso de que el responsable de la APV encargado del seguimiento del contrato informe al
fabricante de que considera que los dispositivos de calidad de un subcontratista son inadecua-
dos y que la no conformidad no sea corregida en los plazos mencionados en la notificacién, el
fabricante esta obligado a informar al responsable de la APV encargado del seguimiento del
contrato de las medidas tomadas, destinadas a remediar las insuficiencias constatadas.
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5. CONDICIONES DEL SUMINISTRO

5.1. Plazo de fabricaciéon
El plazo méximo de ejecucion total para la fabricacidn, transporte, premontaje y asistencia hasta
que los desvios queden integrados en los enclavamientos serd el indicado en el cuadro de carac-
teristicas del Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

Previamente al inicio de los trabajos, el adjudicatario estara obligado a presentar un programa
de trabajos detallado incluyendo la fecha de entrega de cada uno de los aparatos, que habrd de
ser previa y expresamente aprobado por la APV. Se presentara también mensualmente un in-
forme de cumplimiento de plazos (analizando las causas de posibles desviaciones) al Responsa-
ble del Contrato

Asi bien, habida cuenta de que el montaje de los aparatos en obra esta relacionado con las obras
de montaje de via, cuyo contrato sera independiente de este, el Responsable del Contrato podra
tomar la decisién de acelerar o disminuir el ritmo de produccidn y transporte previsto o incluso
paralizarlo para adaptarlo al ritmo de ejecucién de las obras de montaje de via, si por necesida-
des propias de la obra o de la adjudicacién de contratos no fuera posible el cumplimiento de las
anualidades senaladas en el contrato.

El Contratista vendra obligado a disponer de los aparatos de via premontados previstos, asi
como de sus componentes, de acuerdo con el programa de trabajos establecido, siendo causa
de rescision del Contrato el incumplimiento de los plazos de entrega parciales proporcionales
definidos en el programa de trabajos aprobado.

Cualquier desvio fabricado sin la autorizacién previa del Responsable del Contrato correra a
cargo del Contratista.

A titulo orientativo se indica que el programa de trabajos del proyecto sitta las actividades de
montaje de via entre los meses 15y 19 de las obras.

5.2. Almacenamiento, carga transporte y descarga en zona de acopio

o traza
El Contratista serd responsable de almacenar, conservar y vigilar el producto fabricado, asi como
de su transporte y descarga en las condiciones definidas en el presente Pliego.

El suministro de los materiales objeto del presente Pliego sera efectuado en los puntos de acopio
o puntos de la traza que determine el Director del Contrato objeto de este suministro.

5.3. Productos que no reunen las condiciones sefialadas en este
Pliego
Todo el producto fabricado, tanto en acopio como al retirarse para su transporte y en el mo-
mento de su recepcidn, que no reuna las caracteristicas marcadas en el presente Pliego y a juicio
del Responsable del Contrato, serd rechazado.

13
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Cuando alguno de los controles y/o ensayos efectuados diera un resultado negativo (no cum-
pliera las especificaciones del presente Pliego), el Contratista podria solicitar la repeticion del
control y/o ensayo, en caso de no coincidir con los datos de su autocontrol. Estos ensayos se
realizaran en presencia de la APV y en el laboratorio que ésta designe, y los gastos originados
por estos ensayos correran a cargo del Contratista. En caso de obtenerse resultado negativoy a
juicio del Responsable del Contrato, el producto se considerara rechazable, el Contratista estara
obligado a introducir aquellos elementos que resulten necesarios para la mejora de la produc-
cidn, acopio o transporte, con el objeto de que el producto suministrado retna las condiciones
especificadas en este Pliego. Todas estas mejoras correran a cargo del Contratista.

El incumplimiento de los requerimientos de la APV o sus representantes, para la realizacion de
las modificaciones necesarias, o el incumplimiento sistematico de las caracteristicas de calidad
especificadas en el Pliego, podria dar lugar a la invalidacidn del suministro por parte del Respon-
sable del Contrato.

6. ASISTENCIA TECNICA

6.1. Seguimiento del suministro
El Contratista designard, al menos, un responsable destinado a realizar el seguimiento del sumi-
nistro, que debera desempeiiar las funciones de organizacién de la logistica del transporte, coor-
dinacién de los envios a obra, seguimiento de calidad de los proveedores, programacion del
suministro, seguimiento de fabricaciéon y cumplimiento de plazos, elaboracién de informes y re-
daccidon de proyectos; en detalle las responsabilidades a cubrir seran las siguientes:

e Logistica: El o los responsables de este apartado realizaran el seguimiento de los envios
a obra, coordinando sus salidas de fabrica y llegadas a obra con la direccién de la misma.
Estard en contacto con el personal de Circulacién para informar con suficiente antela-
ciéon de la llegada o salida de composiciones ferroviarias o camiones.

e C(Calidad: Se realizard el seguimiento de la calidad del suministro, verificando que los pro-
veedores de traviesas, placas, carril, etc. cumplen los requisitos de calidad establecidos
en el Pliego, validando la produccién antes de realizar los envios a obra.

e Programacion y documentacion: Se elaborara un programa de suministro que actuali-
zard semanalmente de acuerdo con las incidencias producidas en el desarrollo del
mismo, indicando las desviaciones producidas y sus causas. Asi mismo se deberan re-
dactar los proyectos constructivos de los aparatos a suministrar y realizar los informes
de seguimiento que solicite la Direccion del Contrato.

6.2. Asistencia Técnica
Como primera fase de este punto, el Contratista entregard, con al menos un mes de antelacién
al comienzo efectivo del suministro, un documento que recoja, al menos, planos e instrucciones
de manipulaciéon y montaje de los aparatos, asi como formato de las composiciones y listas de
envio de cada uno de los aparatos. Esta documentacién se entregard a la Direccion del Contrato,
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asi como a las personas que ésta designe (como minimo a Direcciones de obra, Asistencias téc-
nicas de obra, y Contratistas de montaje). Los planos deberan suministrarse en formato papel y
en formato DWG.

El Contratista estara obligado a realizar la Asistencia Técnica y supervision a las obras de montaje
de los aparatos de via suministrados. Para ello, el Contratista deberd designar al menos un res-
ponsable de Asistencia Técnica. Este responsable estard presente en las fases de descarga, pre-
montaje en obra y montaje definitivo en la traza de cada uno de los aparatos de via suministra-
dos, dando la formacién necesaria en los primeros aparatos suministrados al personal del con-
tratista de montaje de via, e informando tanto al Director de la Obra como al Director del Con-
trato de suministro, de las incidencias detectadas en los montajes.

Esta asistencia técnica incluye las siguientes actividades:

e Supervision de la entrega del material en la zona de acopio establecida, levantando acta
de entrega.

e Supervision de las labores de manipulacidn, carga y descarga que realicen terceros sobre
los aparatos o sus materiales constituyentes, informando a la Direccidon de Obra de las
posibles irregularidades, evitando deterioros del material.

e Asistencia técnica al personal que realice el montaje en traza para garantizar la correcta
realizacion del mismo.

e Supervision del premontaje en obra y montaje definitivo en la traza

e Validacion de cada aparato montado en su posicion definitiva

El Contrato se considerara finalizado una vez que el Contratista haya realizado la Asistencia Téc-
nica, supervisién del montaje definitivo y validacidn de todos los aparatos suministrados.

7. PLAZO DE GARANTIA

Los articulos entregados estardn garantizados por el Contratista contra todo defecto imputable
a la fabricacién, no detectado en los controles de calidad en produccion, por el plazo que se
establece en el cuadro de caracteristicas del Pliego de Clausulas Administrativas Particulares a
contar desde la fecha de recepcién total del contrato.

Todos los Aparatos de Via o componentes o cualquier pieza constitutiva de los mismos que du-
rante este plazo sufra un deterioro superior al que se produce normalmente con un uso habitual,
o en el que se constaten defectos no detectados en la Inspeccidn, dara lugar al suministro gra-
tuito de otro Aparato de Via o componentes o pieza del mismo tipo. El reemplazo se realizara,
bien directamente por el Contratista, o por la APV, quien en este caso pasara un cargo corres-
pondiente a aquel por el valor actualizado de la pieza.

A peticién del Contratista, la pieza defectuosa le serd remitida con los gastos de transporte a su
cargo.

15
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La vida util del aparato de via ha de ser similar a la prevista para los elementos de la plena via,
es decir del entorno de 30 afos o superior. Esto ha de ser vélido para todos y cada uno de los
componentes del aparato de via. En caso contrario debera ser justificado por el fabricante.

La garantia de cada aparato de via suministrado cubrira hasta que transcurran, al menos, seis
afos o soporte un trafico equivalente a 100 millones de toneladas desde la puesta en servicio
del mismo.

El motivo por el cual se amplia la garantia del plazo habitual de DOS (2) a SEIS (6) afos es debido
a larobustez del material, ya que se estima que en el periodo de dos aifos no se producird ningin
deterioro en el mismo. Por otra parte, es el plazo de garantia exigido habitualmente en las lici-
taciones de ADIF para este tipo de material.

8. PRECIO Y PRESUPUESTO

El precio definitivo de cada aparato de via serd el indicado en la proposicién econémica del ad-
judicatario.

Dicho precio unitario debe incluir todos los costes, tanto directos como indirectos, que sean
precisos para la obtencién del producto en el plazo que se determine, tales como suministro de
materiales y materias primas, asi como su transporte, combustibles, energia eléctrica, mano de
obra, medios auxiliares, cargas y descargas intermedias, etc. Cualquier modificacion en los pla-
zos de suministro para hacer frente a los requerimientos realizados a este respecto por el Res-
ponsable del Contrato se considera incluida en los costes que debe contemplar el licitador en su
proposicién econdmica.

También se incluirdn todos los gastos de almacenamiento y mantenimiento de acopio, tanto en
fabrica como en obra, incluidas las cargas, descargas y transportes intermedios.

Debe incluirse igualmente el control de calidad, incluso los ensayos a pie de obra o en laborato-
rio a que deban ser sometidos.

La Asistencia Técnica al Suministro, incluyendo la prestada para el montaje definitivo en obra de
los elementos suministrados, serd objeto de una partida independiente.

Se incluird en todos los precios unitarios toda clase de impuestos, tasas o arbitrios, gastos gene-
rales y beneficio industrial.

Cualquier tipo de masvalor inherente al suministro del material, a modo enunciativo utillajes,
embalajes, transporte, aparellaje sera repartido proporcionalmente entre los precios de los ma-
teriales a suministrar, no siendo aceptable aquella oferta que contemple dichas partidas de
forma separada.

Tomando como referencia los precios unitarios de aparatos de via de similar naturaleza, se ha
calculado el presupuesto total del suministro que se define en este Pliego y que se refleja en el
cuadro de caracteristicas del Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.
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El presente documento ha sido firmado electronicamente por Jorge Gisbert Blanquer, Jefe de
Infraestructuras, en la fecha que se refleja en la validacion que consta en el mismo y que puede
ser verificada mediante el Cddigo Seguro de Verificacion (CSV) que asimismo se incluye
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1. ESPECIFICACIONES TECNICAS

1.1. Objeto y campo de aplicacion
El objeto del presente Documento es establecer las especificaciones técnicas de los aparatos de
via a instalar. Comprende todas las fases necesarias para optimizar la obtencién del producto
final, recogiendo prescripciones para su disefio, fabricacién, premontaje en taller, transporte y
acopio en las zonas establecidas, las condiciones bdsicas para su mantenimiento y los plazos de
garantia.

En la concepcién de cada aparato de via se tendrd en cuenta las relaciones que han de existir
entre los diversos elementos que lo forman, al considerar que es parte integrante de la via como
elemento fijo, que se incorpora como parte de las instalaciones de seguridad y que parte del
mismo tiene un caracter de elemento moévil.

Por cada tipo de aparato de via el Contratista presentara a la APV un Documento describiendo
y justificando el disefio del conjunto y sus componentes, en el que quedaran definidas todas las
operaciones necesarias para su fabricacion, traslado, montaje en via, puesta a punto y conser-
vacion.

Los documentos a redactar habran de definir, con la mayor precisién posible, los aparatos de via
necesarios, que se describen mas adelante.

El Documento de definicién de cada tipo de aparato de via se establecera de acuerdo con la
Normativa vigente, debiendo el Contratista elaborar para la APV la documentacion precisa para
su tramitacién, conforme a lo establecido en la legislacién.

1.2. Referencias normativas

e Especificaciones Técnicas de Interoperabilidad (ETI)

e Normas del comité CTN 25 — Aplicaciones Ferroviarias
e Normativa vigente de ADIF.

1.3. Elementos seleccionados por la APV

1.3.1. Introduccion
Se redacta este apartado para definir las caracteristicas funcionales y los parametros basicos de
proyecto que deben contemplarse en el suministro de los aparatos de via.

La empresa fabricante serd responsable del suministro de los aparatos completos, si bien no se
incluyen los motores, ni los tirantes de accionamiento y comprobacidn. Igualmente, sera res-
ponsable de las tareas de traslado y Asistencia Técnica al montaje.

A la hora de fabricar cada aparato, el suministrador pedira los datos particulares de ubicacién
de los aparatos de via con el fin de tener en cuenta posibles afecciones entre los mismos que
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precisen alteracidn del suministro, tales como carrilaje de longitudes distintas a lo estandari-
zado, cuponaje o alteracién de traviesas.

La Autoridad Portuaria de Valencia proporcionara al adjudicatario informacién sobre el proyecto
y las obras en construccidn en el entorno de los aparatos de via objeto del presente Pliego.

A continuacion, se expresan los parametros de disefio y las caracteristicas de los aparatos de via
a suministrar.

1.3.2. Tipos de aparatos de via
Los modelos contemplados son los siguientes

e Aparatos, 3,11y 12: DMM-D-H-B1-UIC54-190-0,11-CR-I sobre balasto, con traviesa
de hormigdn

e Aparatos2,4,9y10: DMM-I-H-B1-UIC54-190-0,11-CR-I sobre balasto, con traviesa
de hormigdn

e Aparatos5, 8y 14: DMM-D-H-B1-UIC54-190-0,11-CR-D sobre balasto, con traviesa
de hormigén

e Aparatos 6,7y 13: DMM-I-H-B1-UIC54-190-0,11-CR-D sobre balasto, con traviesa
de hormigdn

Las traviesas de los aparatos que forman escapes estaran dimensionadas de forma que las co-
munes a ambos aparatos tengan continuidad.

Se adjunta a continuacion la planta general de la infraestructura ferroviaria y la ubicacién de los
aparatos.
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1.3.3. Caracteristicas generales, comunes a todos los aparatos

* Perfil del carril 54E1

» Tangente de salida 0,11

» Ancho de via general 1.668/1.435 mm

» Ancho de via desviada 1.668/1.435 mm

* Velocidad maxima por la desviada 30 km/h

* Aceleracién sin compensar max. en desviada 0,65 m/s2
* Trazado secante

* Inclinacion del carril: 1/20

* Tipo de sujecion: Rigida indirecta en el cambio, elastica indirecta tipo Vossloh SKL-12 en via
intermedia y cruzamiento, y tipo SKL-3 en la zona de ancho mixto

* Relacion con vias adyacentes Soldable

* Disposicion de las traviesas de hormigdn en semi-abanico

* Perfil de aguja adaptado a 54E1 en talén s/norma EN13674-2, con acero de grado R260.

* Perfil de contragujas 54E1 s/norma EN13674-1. Acero grado R260.

* Sujecion Elastica indirecta tipo Vossloh SKL-12 y en la zona entre hilos tipo SKL-3

Segun el cédigo del desvio, la velocidad de paso directa es de 160 km/h no obstante, dado que
en la practica esta velocidad no es posible en el interior del puerto, se podran admitir, de forma
justificada, velocidades de paso directas inferiores. La velocidad maxima de paso directa se es-
pecificara en la documentacién de cada aparato.

Las agujas se esconden en la contraguja haciendo que el paso de la rueda de la contraguja a la
aguja se haga de forma progresiva y suave, reduciendo las solicitaciones a las que son sometidos
estos elementos.

Las agujas trabajan de manera eldstica y para reducir la fuerza necesaria para su apertura en
caso necesario puede dotdrseles de un mecanizado en el patin del perfil en la zona de flexion.
Estardn mecanizadas en 100 mm en la zona del talén a 54E1 para permitir la soldadura a tope
por chisporroteo al carril adyacente.

Todos los aparatos seran interoperables y cumpliran todos los requisitos de la ETI del subsis-
tema “infraestructura” en vigor.

1.3.4. Aparatos 1, 3, 11 y 12- Tipo DMMD-H-B1-54-190-0,11-CR-I (sobre tra-
viesa de hormigon)

1.3.4.1. Descripcion
Es un desvio con carril UIC-54E1, radio 190 m, de tangente nominal 0,11, con longitud total
orientativa de 28,387 metros, corazén recto, desviada a izquierdas y tercer hilo a mano derecha.

Los anchos de via son 1668 y 1435 mm, respectivamente, con el hilo izquierdo comun.
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Permite una velocidad de paso por la desviada, de 30 km/h. Ird montado sobre balasto, con
traviesas de hormigdn de longitud variable.

Radio en la rodadura de la aguja curva: 190 m

C0
\nd
=
\
A
\
-

O
R=18000
\
\
\
\
A
o
El
\
i, !
\
\
\
—

|
LI
o| ¥ 1 2 \ o E r 3
Bl 2| -+-F — = e — = - — - Ly e 3
=l 7y ) ’*—_Eéﬂz_——-——""?‘ = } &
i g : ——— L :
1 C/AG.RECTA 9247 1 AG.CURVA 10933
1
1 B274 20113
i 6E61
(] b -
| 20603
|
| 231,56 ;750 | 2z73. 4003 o

I 26387
: DMMD-B1-54-180-0,11-CR-

Cruzamientos:
Este aparato tiene los siguientes cruzamientos:

En la interseccion de la aguja curva del carril derecho del ancho ibérico con el carril derecho al
recto del ancho UIC, un cruzamiento de punta fija formado por:

v Bloque central: Fabricado en fundicién de acero austenitico con un 12-14% de Mn de
acuerdo a la Norma EN 15689.

v Piezas intermedias de aleacion especial.
v Cupones de perfil 54E1.

Al bloque central se le unen las piezas intermedias y los cupones por un procedimiento de
doble soldadura por chisporroteo realizado en taller.

La fijacion a las traviesas se efectlia mediante placas especiales nervadas, aptas para la fija-
cion con tornillos de cabeza de gancho y clip SKL-12. En las zonas donde no existe suficiente
espacio para poner el clip SKL-12, se utiliza el clip SKL-2.

Entre placa y cruzamiento se coloca, si es necesario, un suplemento de acetato de etileno-
vinilo de 6 mm de espesor. Entre placa y traviesa se coloca un suplemento del mismo material
de 10 mm de espesor.

En la interseccion del hilo comun al recto con los dos hilos derechos en la desviada, un cru-
zamiento de punta fija doble

v Bloque central: Fabricado en fundicién de acero austenitico con un 12-14% de Mn de

25
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acuerdo a la Norma EN 15689.
v Piezas intermedias de aleacién especial.
v Cupones de perfil 54E1.

v Al blogue central se le unen las piezas intermedias y los cupones por un procedimiento de
doble soldadura por chisporroteo realizado en taller.

La fijacion a las traviesas se efectlia mediante placas especiales nervadas, aptas para la fija-
cion con tornillos de cabeza de gancho y clip SKL-12. En las zonas donde no existe suficiente
espacio para poner el clip SKL-12, se utiliza el clip SKL-2.

Entre placa y cruzamiento se coloca, si es necesario, un suplemento de acetato de etileno-
vinilo de 6 mm de espesor. Entre placa y traviesa se coloca un suplemento del mismo material,
de 10 mm de espesor.

Contracarriles:
Se fabrican partiendo de perfil laminado 33C1 segun norma EN13674-3 calidad R260.

En la zona de hilo simple se fijan con tornillos de M24 a las placas soporte, las cuales son
comunes al carril.

En la zona de hilo doble se utilizan para sujetar un contracarril los soportes adecuados, y para
sujetar el contracarril “prisionero” unos soportes especiales.

Los contracarriles tienen la longitud apropiada a la laguna que cubren y presentan una sobre
elevacion de 20 mm sobre el camino de rodadura.

Para la sujecion del contracarril en la via general se usan las placas soportes que se sujetan
al carril por medio de clips SKL-12 y horquillas elésticas SSB2. Entre el soporte y la traviesa
se coloca un suplemento de acetato de etileno-vinilo de 10 mm de espesor.

Para la sujecién del contracarril interior en la via desviada se usan las placas soporte adecua-
das, que se sujetan al carril por medio de clips SKL-12 y horquillas elasticas SSB2.

Para la sujecién del contracarril que va entre los dos carriles en la via desviada se usan unas
almohadillas soporte que van sujetas a los dos hilos.

Se asegura la cota de proteccién de 1.628/1.395 mm mediante el intercalado de chapas entre
los soportes y el contracarril.

En el hilo opuesto al corazén obtuso doble, se dispone un contracarril de acero laminado,
calidad R260 o fundido, fabricado en fundicion de acero austenitico con un 12-14% de Mn de
acuerdo a la Norma EN 15689 y atornillado a los carriles que forman el semicambio. Su fin es
proteger las lagunas que se dan en el corazén obtuso y asegurar el guiado de las pestanas a
su paso. Ira sobre-elevado, al menos 20 mm, sobre el camino de rodadura. Con este contra-
carril se elimina la longitud no guiada en el cruzamiento obtuso de punta fija.

En los tramos dotados de contracarril que cubra las lagunas de los cruzamientos, con objeto
de evitar un desalineamiento de los ejes a su paso, se realiza en ambos hilos una transicién
en el fondo de la garganta de las mismas caracteristicas de cota y pendiente.

Resbaladeras:
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Debajo de las contragujas y agujas, en la zona movil de éstas, se colocan resbaladeras de
fundicion de acero GE240, segun UNE EN 10293, que van fijadas al alma de la contraguja
mediante tornillos y al patin de ésta de manera elastica, mediante grapas.

Topes:

Con el fin de mantener la geometria de las agujas en la zona donde no hay acoplamiento,
cuando estan acopladas, se dispondran topes de caldereria fundidos de acero EN-GJS-400-
18, segun UNE EN 1568.

Cerrojo de uiia en el cambio:

El cerrojo de una es un sistema fiable tanto en cambios de aguja como en corazones de punta
moévil, lo cual es un requisito imprescindible en la mayor parte de explotaciones ferroviarias.
Este sistema es compatible con los equipos de sefalizacion tales como el motor de maniobra
y sus enclavamientos.

Las vibraciones procedentes del trafico de los vehiculos ferroviarios no alteran la posicion de
las agujas o de la punta del corazén de tal modo que se produzca un descarrilamiento.

La aguja cerrada esta firmemente apoyada contra la contraguja. El espacio existente entre la
aguja abierta y la contraguja permite el paso de la pestana de la rueda sin restricciones.

El cerrojo de ufa es un sistema de maniobra para cambios de aguja y corazones moviles que
cumple con todos los requisitos actuales de seguridad.

Las cajas del cerrojo estan atornilladas solidariamente a las contragujas exteriores. A las res-
pectivas agujas se unen apéndices de unién con agujeros rasgados, en los cuales se articulan
las bielas de encerrojamiento.

Mediante este disefio de apéndice de unidn, el desplazamiento longitudinal de la aguja queda
absorbido.

La punta de las bielas de encerrojamiento tienen forma de cola de milano y deslizan interior-
mente por el alojamiento de las cajas del cerrojo.

La barra impulsora, montada perpendicularmente a la via directa, desliza asimismo por el in-
terior de las cajas del cerrojo. Esta barra impulsora esta aislada para evitar que las corrientes
de senalizacién deriven de un carril al opuesto.

Los cerrojos de ufa para desvios mixtos de tres hilos responden al esquema de funciona-
miento de los cerrojos utilizados tradicionalmente por ADIF, pero incorporan las modificaciones
de disefno y las piezas necesarias para conseguir el movimiento de tres agujas con una unica
barra y ademas permiten que las agujas curvas de ancho ibérico e internacional puedan tener
aperturas diferentes, adaptadas a las limitaciones de espacio de la aguja de ancho ibérico
(aguja prisionera).

Estos cerrojos son del tipo talonable y mantienen fija la posicién de las agujas acopladas.
Permiten su utilizacién con cualquier tipo de accionamiento y en cualquier posicién del desvio.

Traviesas:

Las traviesas instaladas seran del tipo monobloque, de hormigén pretensado para balasto, de
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300 x 220 mm de seccioén.

Las longitudes de las traviesas oscilan entre 2.500 y 5.000 mm aquellas comunes a los dos
aparatos que formen escape, que tendran la longitud necesaria.

Sobresaldran, en general, 500 mm minimo del patin del carril. Su distribucién se realizara en
semiabanico y, como promedio, se mantendra entre ellas una distancia de 600 mm aproxima-
damente.

Las traviesas cumpliran la Especificacion Técnica de ADIF ET.03.360.571.8 y la Norma Euro-
pea 13230 partes 1, 4y 5.

Las fijaciones montadas en las traviesas seran tipo VAPE PLASTIRAIL 25x140 o similar.

1.3.4.2. Mantenimiento:

El plan de mantenimiento incluye, entre otras operaciones, la comprobacién, una vez al afo,
del valor del paso libre de rueda en el cambio.

Siendo el limite de actuacion inmediata establecido en la ETI de infraestructura, de 1.380/1618
mm para el paso libre de rueda en el cambio, una vez se detecte que alcanza los 1.378/1616
mm, se actuara sobre los elementos de ajuste de los puntos de accionamiento de la aguja, de
forma que se recupere el valor de paso libre de rueda en el cambio de, como maximo,
1.376/1614 mm en todos los puntos de la aguja.

Igualmente se revisaran anualmente los topes para prevenir que se hayan desplazado de su
ubicacién, afectando a la geometria de las agujas.

1.3.5. Aparatos 6, 7 y 13- Tipo DMMI-H-B1-54-190-0,11-CR-D (sobre traviesa
de hormigon)
1.3.5.1. Descripcion

Es un desvio con carril UIC-54E1, radio 190 m, de tangente nominal 0,11, con longitud total
orientativa de 28,387 metros, corazon recto, desviada a derecha y tercer hilo a mano izquierda.

Los anchos de via son 1668 y 1435 mm, respectivamente, con el hilo derecho comun.

Permite una velocidad de paso por la desviada, de 30 km/h. Ir4 montado sobre balasto, con
traviesas de hormigén de longitud variable.

Radio en la rodadura de la aguja curva: 190 m
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Cruzamientos:
Este aparato tiene los siguientes cruzamientos:

En la interseccion de la aguja curva del carril izquierdo del ancho ibérico con el carril izquierdo
al recto del ancho UIC, un cruzamiento de punta fija formado por:

v Bloque central: Fabricado en fundicién de acero austenitico con un 12-14% de Mn de
acuerdo a la Norma EN 15689.

v Piezas intermedias de aleacién especial.
v Cupones de perfil 54E1.

Al bloque central se le unen las piezas intermedias y los cupones por un procedimiento de
doble soldadura por chisporroteo realizado en taller.

La fijacion a las traviesas se efectlia mediante placas especiales nervadas, aptas para la fija-
cion con tornillos de cabeza de gancho y clip SKL-12. En las zonas donde no existe suficiente
espacio para poner el clip SKL-12, se utiliza el clip SKL-2.

Entre placa y cruzamiento se coloca, si es necesario, un suplemento de acetato de etileno-
vinilo de 6 mm de espesor. Entre placa y traviesa se coloca un suplemento del mismo material
de 10 mm de espesor.

En la interseccién del hilo comuan al recto con los dos hilos izquierdos en la desviada, un cru-
zamiento de punta fija doble

v Bloque central: Fabricado en fundicién de acero austenitico con un 12-14% de Mn de
acuerdo a la Norma EN 15689.

v Piezas intermedias de aleacion especial.
v Cupones de perfil 54E1.

v Al blogue central se le unen las piezas intermedias y los cupones por un procedimiento de
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doble soldadura por chisporroteo realizado en taller.

La fijacion a las traviesas se efectia mediante placas especiales nervadas, aptas para la fija-
cion con tornillos de cabeza de gancho y clip SKL-12. En las zonas donde no existe suficiente
espacio para poner el clip SKL-12, se utiliza el clip SKL-2.

Entre placa y cruzamiento se coloca, si es necesario, un suplemento de acetato de etileno-
vinilo de 6 mm de espesor. Entre placa y traviesa se coloca un suplemento del mismo material,
de 10 mm de espesor.

Contracarriles:
Se fabrican partiendo de perfil laminado 33C1 segun norma EN13674-3 calidad R260.

En la zona de hilo simple se fijan con tornillos de M24 a las placas soporte, las cuales son
comunes al carril.

En la zona de hilo doble se utilizan para sujetar un contracarril los soportes adecuados, y para
sujetar el contracarril “prisionero” unos soportes especiales.

Los contracarriles tienen la longitud apropiada a la laguna que cubren y presentan una sobre
elevaciéon de 20 mm sobre el camino de rodadura.

Para la sujecion del contracarril en la via general se usan las placas soportes que se sujetan
al carril por medio de clips SKL-12 y horquillas elasticas SSB2. Entre el soporte y la traviesa
se coloca un suplemento de acetato de etileno-vinilo de 10 mm de espesor.

Para la sujecién del contracarril interior en la via desviada se usan las placas soporte adecua-
das, que se sujetan al carril por medio de clips SKL-12 y horquillas elasticas SSB2.

Para la sujecion del contracarril que va entre los dos carriles en la via desviada se usan unas
almohadillas soporte que van sujetas a los dos hilos.

Se asegura la cota de proteccién de 1.628/1.395 mm mediante el intercalado de chapas entre
los soportes y el contracarril.

En el hilo opuesto al corazon obtuso doble, se dispone un contracarril de acero laminado,
calidad R260 o fundido, fabricado en fundicion de acero austenitico con un 12-14% de Mn de
acuerdo a la Norma EN 15689 y atornillado a los carriles que forman el semicambio. Su fin es
proteger las lagunas que se dan en el corazén obtuso y asegurar el guiado de las pestafas a
Su paso. Ira sobre-elevado al menos 20 mm sobre el camino de rodadura. Con este contracarril
se elimina la longitud no guiada en el cruzamiento de punta fija.

En los tramos dotados de contracarril que cubra las lagunas de los cruzamientos, con objeto
de evitar un desalineamiento de los ejes a su paso, se realiza en ambos hilos una transicién
en el fondo de la garganta de las mismas caracteristicas de cota y pendiente.

Resbaladeras:

Debajo de las contragujas y agujas, en la zona movil de éstas, se colocan resbaladeras de
fundicion de acero GE240, segun UNE EN 10293, que van fijadas al alma de la contraguja
mediante tornillos y al patin de ésta de manera elastica, mediante grapas.

Topes:
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Con el fin de mantener la geometria de las agujas en la zona donde no hay acoplamiento,
cuando estan acopladas, se dispondran topes de caldereria o fundidos de acero EN-GJS-400-
18, segun UNE EN 1563.

Cerrojo de una en el cambio:

El cerrojo de ufia es un sistema fiable tanto en cambios de aguja como en corazones de punta
moévil, lo cual es un requisito imprescindible en la mayor parte de explotaciones ferroviarias.
Este sistema es compatible con los equipos de sefalizacion tales como el motor de maniobra
y sus enclavamientos.

Las vibraciones procedentes del trafico de los vehiculos ferroviarios no alteran la posicion de
las agujas o de la punta del corazdn de tal modo que se produzca un descarrilamiento.

La aguja cerrada esta firmemente apoyada contra la contraguja. El espacio existente entre la
aguja abierta y la contraguja permite el paso de la pestana de la rueda sin restricciones.

El cerrojo de ufia es un sistema de maniobra para cambios de aguja y corazones moviles que
cumple con todos los requisitos actuales de seguridad.

Las cajas del cerrojo estan atornilladas solidariamente a las contragujas exteriores. A las res-
pectivas agujas se unen apéndices de unién con agujeros rasgados, en los cuales se articulan
las bielas de encerrojamiento.

Mediante este disefio de apéndice de unién, el desplazamiento longitudinal de la aguja queda
absorbido.

La punta de las bielas de encerrojamiento tienen forma de cola de milano y deslizan interior-
mente por el alojamiento de las cajas del cerrojo.

La barra impulsora, montada perpendicularmente a la via directa, desliza asimismo por el in-
terior de las cajas del cerrojo. Esta barra impulsora esta aislada para evitar que las corrientes
de sefializacion deriven de un carril al opuesto.

Los cerrojos de ufa para desvios mixtos de tres hilos responden al esquema de funciona-
miento de los cerrojos utilizados tradicionalmente por ADIF pero incorporan las modificaciones
de disefo y las piezas necesarias para conseguir el movimiento de tres agujas con una Unica
barra y ademas permiten que las agujas curvas de ancho ibérico e internacional puedan tener
aperturas diferentes, adaptadas a las limitaciones de espacio de la aguja de ancho ibérico
(aguja prisionera).

Estos cerrojos son del tipo talonable y mantienen fija la posicion de las agujas acopladas.
Permiten su utilizacién con cualquier tipo de accionamiento y en cualquier posicién del desvio.

Traviesas:

Las traviesas instaladas seran de tipo monobloque, de hormigdn pretensado para balasto, de
300 x 220 mm de seccién.

Las longitudes de las traviesas oscilan entre 2.500 y 5.000 mm, salvo aquellas comunes a los
dos aparatos que formen escape, que tendran la longitud necesaria.

Sobresaldran, en general, 500 mm minimo del patin del carril. Su distribucion se realizara en
semiabanico y, como promedio, se mantendra entre ellas una distancia de 600 mm aproxima-
damente.
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Las traviesas cumplirén la Especificacion Técnica de ADIF ET.03.360.571.8 y la Norma Euro-
pea 13230 partes 1, 4 y 5.

Las fijaciones montadas en las traviesas seran tipo VAPE PLASTIRAIL 25x140 o similar.

1.3.5.2. Mantenimiento:

El plan de mantenimiento incluird, entre otras operaciones, la comprobacion, una vez al afo,
del valor del paso libre de rueda en el cambio.

Siendo el limite de actuacion inmediata establecido en la ETI de infraestructura, de 1.380/1618
mm para el paso libre de rueda en el cambio, una vez se detecte que alcanza los 1.378/1616
mm, se actuara sobre los elementos de ajuste de los puntos de accionamiento de la aguja, de
forma que se recupere el valor de paso libre de rueda en el cambio de, como maximo,
1.376/1614 mm en todos los puntos de la aguja.

Igualmente se revisaran anualmente los topes para prevenir que se hayan desplazado de su
ubicacién, afectando a la geometria de las agujas.

1.3.6. Aparatos 5,8y 14 - Tipo DMMD-H-B1-54-190-0,11-CR-D (sobre traviesa
de hormigén)
1.3.6.1. Descripcion

Es un desvio con carril UIC-54E1, radio 190 m, de tangente nominal 0,11, con longitud total
orientativa de 28,387 metros, corazén recto, desviada a derecha y tercer hilo a mano derecha.

Los anchos de via son 1668 y 1435 mm, respectivamente, con el hilo izquierdo comdn.

Permite una velocidad de paso por la desviada, de 30 km/h. Ir4& montado sobre balasto, con
traviesas de hormigén de longitud variable.

Radio en la rodadura de la aguja curva: 190 m
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Cruzamientos:
Este aparato tiene los siguientes cruzamientos:

En la interseccién de la aguja recta del carril derecho del ancho ibérico con el carril derecho al
curvo del ancho UIC, un cruzamiento de punta fija formado por:

v Bloque central: Fabricado en fundicién de acero austenitico con un 12-14% de Mn de
acuerdo a la Norma EN 15689.

v Piezas intermedias de aleacion especial.

v Cupones de perfil 54E1.

Al bloque central se le unen las piezas intermedias y los cupones por un procedimiento de
doble soldadura por chisporroteo realizado en taller.

La fijacion a las traviesas se efectlia mediante placas especiales nervadas, aptas para la fija-
cion con tornillos de cabeza de gancho y clip SKL-12. En las zonas donde no existe suficiente
espacio para poner el clip SKL-12, se utilizara el clip SKL-2.

Entre placa y cruzamiento se colocara, si es necesario, un suplemento de acetato de etileno-
vinilo de 6 mm de espesor. Entre placa y traviesa se colocara un suplemento del mismo mate-
rial de 10 mm de espesor.

En la interseccidon del hilo comun al curvo con los dos hilos derechos en la directa, un cruza-
miento de punta fija doble

v Bloque central: Fabricado en fundicién de acero austenitico con un 12-14% de Mn de
acuerdo a la Norma EN 15689.

v Piezas intermedias de aleacion especial.
v Cupones de perfil 54E1.

v Al bloque central se le unen las piezas intermedias y los cupones por un procedimiento de
doble soldadura por chisporroteo realizado en taller.

La fijacion a las traviesas se efectia mediante placas especiales nervadas, aptas para la fija-
cion con tornillos de cabeza de gancho y clip SKL-12. En las zonas donde no existe suficiente
espacio para poner el clip SKL-12, se utiliza el clip SKL-2.

Entre placa y cruzamiento se coloca, si es necesario, un suplemento de acetato de etileno-
vinilo de 6 mm de espesor. Entre placa y traviesa se coloca un suplemento del mismo material,
de 10 mm de espesor.

Contracarriles:
Se fabricaran partiendo de perfil laminado 33C1 segin norma EN13674-3 calidad R260.

En la zona de hilo simple se fijaran con tornillos de M24 a las placas soporte, las cuales son
comunes al carril.

En la zona de hilo doble se utilizaran para sujetar un contracarril los soportes adecuados, y
para sujetar el contracarril “prisionero” unos soportes especiales.

Los contracarriles tendran la longitud apropiada a la laguna que cubren y presentaran una
sobre elevacion de, al menos, 20 mm sobre el camino de rodadura.
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Para la sujecién del contracarril en la via general se usaran las placas soportes que se sujetan
al carril por medio de clips SKL-12 y horquillas elasticas SSB2. Entre el soporte y la traviesa
se colocara un suplemento de acetato de etileno-vinilo de 10 mm de espesor.

Para la sujecion del contracarril interior en la via desviada se usaran las placas soporte ade-
cuadas, que se sujetaran al carril por medio de clips SKL-12 y horquillas elasticas SSB2.

Para la sujecion del contracarril que va entre los dos carriles en la via desviada se usaran unas
almohadillas soporte que iran sujetas a los dos hilos.

Se asegurara la cota de proteccion de 1.628/1.395 mm mediante el intercalado de chapas
entre los soportes y el contracarril.

En el hilo opuesto al corazén doble, se dispondra un contracarril de acero laminado, calidad
R260, o fundido fabricado en fundicion de acero austenitico con un 12-14% de Mn de acuerdo
ala Norma EN 15689 y atornillado a los carriles que forman el semicambio. Su fin es proteger
las lagunas que se dan en el corazén y asegurar el guiado de las pestafas a su paso. Ira
sobre-elevado, al menos, 20 mm sobre el camino de rodadura. Con este contracarril se elimina
la longitud no guiada en el cruzamiento de punta fija.

En los tramos dotados de contracarril que cubra las lagunas de los cruzamientos, con objeto
de evitar un desalineamiento de los ejes a su paso, se realizara en ambos hilos una transicion
en el fondo de la garganta de las mismas caracteristicas de cota y pendiente.

Resbaladeras:

Debajo de las contragujas y agujas, en la zona movil de éstas, se colocarann resbaladeras de
fundicion de acero GE240, segun UNE EN 10293, que iran fijadas al alma de la contraguja
mediante tornillos y al patin de ésta de manera elastica, mediante grapas.

Topes:

Con el fin de mantener la geometria de las agujas en la zona donde no hay acoplamiento,
cuando estan acopladas, se dispondran topes de caldereria o fundidos de acero EN-GJS-400-
18, segun UNE EN 1563.

Cerrojo de uia en el cambio:

El cerrojo de una es un sistema fiable tanto en cambios de aguja como en corazones de punta
moévil, lo cual es un requisito imprescindible en la mayor parte de explotaciones ferroviarias.
Este sistema es compatible con los equipos de sefalizacion tales como el motor de maniobra
y sus enclavamientos.

Las vibraciones procedentes del trafico de los vehiculos ferroviarios no alteran la posicién de
las agujas o de la punta del corazdn de tal modo que se produzca un descarrilamiento.

La aguja cerrada esta firmemente apoyada contra la contraguja. El espacio existente entre la
aguja abierta y la contraguja permite el paso de la pestana de la rueda sin restricciones.

El cerrojo de ufa es un sistema de maniobra para cambios de aguja y corazones moviles que
cumple con todos los requisitos actuales de seguridad.
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Las cajas del cerrojo estan atornilladas solidariamente a las contragujas exteriores. A las res-
pectivas agujas se unen apéndices de unidén con agujeros rasgados, en los cuales se articulan
las bielas de encerrojamiento.

Mediante este disefio de apéndice de unidn, el desplazamiento longitudinal de la aguja queda
absorbido.

La punta de las bielas de encerrojamiento tienen forma de cola de milano y deslizan interior-
mente por el alojamiento de las cajas del cerrojo.

La barra impulsora, montada perpendicularmente a la via directa, desliza asimismo por el in-
terior de las cajas del cerrojo. Esta barra impulsora esta aislada para evitar que las corrientes
de sefalizacion deriven de un carril al opuesto.

Los cerrojos de ufa para desvios mixtos de tres hilos responden al esquema de funciona-
miento de los cerrojos utilizados tradicionalmente por ADIF, pero incorporan las modificaciones
de diseno y las piezas necesarias para conseguir el movimiento de tres agujas con una Unica
barra y ademas permiten que las agujas curvas de ancho ibérico e internacional puedan tener
aperturas diferentes, adaptadas a las limitaciones de espacio de la aguja de ancho ibérico
(aguja prisionera).

Estos cerrojos son del tipo talonable y mantienen fija la posiciéon de las agujas acopladas.
Permiten su utilizacién con cualquier tipo de accionamiento y en cualquier posicion del desvio.

Traviesas:

Las traviesas instaladas seran del tipo monobloque de hormigén pretensado para balasto, de
300 x 220 mm de seccién.

Las longitudes de las traviesas oscilan entre 2.500 y 5.000mm, salvo aquellas comunes a los
aparatos que formen escape, que tendran la longitud necesaria.

Sobresaldran, en general, 500 mm minimo del patin del carril. Su distribucién se realizara en
semiabanico y, como promedio, se mantendra entre ellas una distancia de 600 mm aproxima-
damente.

Las traviesas cumpliran la Especificacion Técnica de ADIF ET.03.360.571.8 y la Norma Euro-
pea 13230 partes 1, 4 y 5.

Las fijaciones montadas en las traviesas seran tipo VAPE PLASTIRAIL 25x140 o similar.

1.3.6.2. Mantenimiento:

El plan de mantenimiento incluira, entre otras operaciones, la comprobacién, una vez al ano,
del valor del paso libre de rueda en el cambio.

Siendo el limite de actuacion inmediata establecido en la ETI de infraestructura, de 1.380/1.618
mm para el paso libre de rueda en el cambio, una vez se detecte que alcanza los 1.378/1.616
mm, se actuara sobre los elementos de ajuste de los puntos de accionamiento de la aguja, de
forma que se recupere el valor de paso libre de rueda en el cambio de, como méaximo,
1.376/1.614 mm en todos los puntos de la aguja.

Igualmente se revisaran anualmente los topes para prevenir que se hayan desplazado de su
ubicacién, afectando a la geometria de las agujas.
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1.3.7. Aparatos 2,4,9y 10 - Tipo DMMI-H-B1-54-190-0,11-CR-I (sobre traviesa
de hormigén)

1.3.7.1. Descripcién

DILIMI-B1-54-180-0,11-CR-1

Es un desvio con carril UIC-54E1, radio 190 m, de tangente nominal 0,11, con longitud total
orientativa de 28,387 metros, corazén recto, desviada a izquierdas y tercer hilo a mano iz-
quierda.

Los anchos de via son 1668 y 1435 mm, respectivamente, con el hilo derecho comun.

Permite una velocidad de paso por la desviada, de 30 km/h. Ir4& montado sobre balasto, con
traviesas de hormigén de longitud variable.

Radio en la rodadura de la aguja curva: 190 m

Cruzamientos:
Este aparato tiene los siguientes cruzamientos:

En la interseccién de la aguja recta del carril izquierdo del ancho ibérico con el carril izquierdo
al curvo del ancho UIC, un cruzamiento de punta fija formado por:

v Bloque central: Fabricado en fundicién de acero austenitico con un 12-14% de Mn de
acuerdo a la Norma EN 15689.

v Piezas intermedias de aleacion especial.

v Cupones de perfil 54E1.
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Al bloque central se le uniran las piezas intermedias y los cupones por un procedimiento de
doble soldadura por chisporroteo realizado en taller.

La fijacion a las traviesas se efectuard mediante placas especiales nervadas, aptas para la
fijacion con tornillos de cabeza de gancho y clip SKL-12. En las zonas donde no existe sufi-
ciente espacio para poner el clip SKL-12, se utilizara el clip SKL-2.

Entre placa y cruzamiento se colocara, si es necesario, un suplemento de acetato de etileno-
vinilo de 6 mm de espesor. Entre placa y traviesa se colocara un suplemento del mismo mate-
rial de 10 mm de espesor.

En la interseccion del hilo comin al curvo con los dos hilos izquierdos en la directa, un cruza-
miento de punta fija doble

v Bloque central: Fabricado en fundicién de acero austenitico con un 12-14% de Mn de
acuerdo a la Norma EN 15689.

v Piezas intermedias de aleacion especial.
v Cupones de perfil 54E1.

v Al blogue central se le unen las piezas intermedias y los cupones por un procedimiento de
doble soldadura por chisporroteo realizado en taller.

La fijacion a las traviesas se efectuara mediante placas especiales nervadas, aptas para la
fijacion con tornillos de cabeza de gancho y clip SKL-12. En las zonas donde no existe sufi-
ciente espacio para poner el clip SKL-12, se utilizara el clip SKL-2.

Entre placa y cruzamiento se colocara, si es necesario, un suplemento de acetato de etileno-
vinilo de 6 mm de espesor. Entre placa y traviesa se colocara un suplemento del mismo mate-
rial, de 10 mm de espesor.

Contracarriles:
Se fabricaran partiendo de perfil laminado 33C1 segin norma EN13674-3 calidad R260.

En la zona de hilo simple se fijaran con tornillos de M24 a las placas soporte, las cuales son
comunes al carril.

En la zona de hilo doble se utilizaran para sujetar un contracarril los soportes adecuados, y
para sujetar el contracarril “prisionero” unos soportes especiales.

Los contracarriles tendran la longitud apropiada a la laguna que cubren y presentaran una
sobre elevacién de 20 mm sobre el camino de rodadura.

Para la sujecidn del contracarril en la via general se usaran las placas soportes que se sujetan
al carril por medio de clips SKL-12 y horquillas elasticas SSB2. Entre el soporte y la traviesa
se colocara un suplemento de acetato de etileno-vinilo de 10 mm de espesor.

Para la sujecién del contracarril interior en la via desviada se usaran las placas soporte ade-
cuadas, que se sujetaran al carril por medio de clips SKL-12 y horquillas elasticas SSB2.

Para la sujecion del contracarril que va entre los dos carriles en la via desviada se usaran unas
almohadillas soporte que van sujetas a los dos hilos.

Se asegurara la cota de proteccion de 1.628/1.395 mm mediante el intercalado de chapas
entre los soportes y el contracarril.
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En el hilo opuesto al corazén doble, se dispondra un contracarril de acero laminado, calidad
R260, o fundido fabricado en fundicion de acero austenitico con un 12-14% de Mn de acuerdo
ala Norma EN 15689 y atornillado a los carriles que forman el semicambio. Su fin es proteger
las lagunas que se dan en el corazén obtuso y asegurar el guiado de las pestafias a su paso.
Ira sobre-elevado, al menos 20 mm sobre el camino de rodadura. Con este contracarril se
elimina la longitud no guiada en el cruzamiento obtuso de punta fija.

En los tramos dotados de contracarril que cubra las lagunas de los cruzamientos, con objeto
de evitar un desalineamiento de los ejes a su paso, se realizara en ambos hilos una transicion
en el fondo de la garganta de las mismas caracteristicas de cota y pendiente.

Resbaladeras:

Debajo de las contragujas y agujas, en la zona mévil de éstas, se colocaran resbaladeras de
fundicion de acero GE240, segun UNE EN 10293, que iran fijadas al alma de la contraguja
mediante tornillos y al patin de ésta de manera elastica, mediante grapas.

Topes:

Con el fin de mantener la geometria de las agujas en la zona donde no hay acoplamiento,
cuando estan acopladas, se dispondran topes de caldereria o fundidos de acero EN-GJS-400-
18, segun UNE EN 1563.

Cerrojo de uiia en el cambio:

El cerrojo de una es un sistema fiable tanto en cambios de aguja como en corazones de punta
moévil, lo cual es un requisito imprescindible en la mayor parte de explotaciones ferroviarias.
Este sistema es compatible con los equipos de sefalizacién tales como el motor de maniobra
y sus enclavamientos.

Las vibraciones procedentes del trafico de los vehiculos ferroviarios no alteran la posicién de
las agujas o de la punta del corazén de tal modo que se produzca un descarrilamiento.

La aguja cerrada esta firmemente apoyada contra la contraguja. El espacio existente entre la
aguja abierta y la contraguja permite el paso de la pestana de la rueda sin restricciones.

El cerrojo de ufa es un sistema de maniobra para cambios de aguja y corazones moviles que
cumple con todos los requisitos actuales de seguridad.

Las cajas del cerrojo estan atornilladas solidariamente a las contragujas exteriores. A las res-
pectivas agujas se unen apéndices de unién con agujeros rasgados, en los cuales se articulan
las bielas de encerrojamiento.

Mediante este disefio de apéndice de unién, el desplazamiento longitudinal de la aguja queda
absorbido.

La punta de las bielas de encerrojamiento tienen forma de cola de milano y deslizan interior-
mente por el alojamiento de las cajas del cerrojo.

La barra impulsora, montada perpendicularmente a la via directa, desliza asimismo por el in-
terior de las cajas del cerrojo. Esta barra impulsora esta aislada para evitar que las corrientes
de senalizacién deriven de un carril al opuesto.
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Los cerrojos de ufa para desvios mixtos de tres hilos responden al esquema de funciona-
miento de los cerrojos utilizados tradicionalmente por ADIF, pero incorporaran las modificacio-
nes de disefo y las piezas necesarias para conseguir el movimiento de tres agujas con una
Unica barra y ademas permitiran que las agujas curvas de ancho ibérico e internacional puedan
tener aperturas diferentes, adaptadas a las limitaciones de espacio de la aguja de ancho ibé-
rico (aguja prisionera).

Estos cerrojos seran del tipo talonable y mantendran fija la posicién de las agujas acopladas.
Permitiran su utilizacién con cualquier tipo de accionamiento y en cualquier posicion del desvio.

Traviesas:

Las traviesas instaladas seran del tipo monobloque, de hormigén pretensado para balasto, de
300 x 220 mm de seccién.

Las longitudes de las traviesas oscilaran entre 2.500 y 5.000 mm, salvo aquellas comunes a
los aparatos que formen escape, que tendran la longitud nesaria.

Sobresaldran, en general, 500 mm minimo del patin del carril. Su distribucién se realizara en
semiabanico y, como promedio, se mantenda entre ellas una distancia de 600 mm aproxima-
damente.

Las traviesas cumpliran la Especificacion Técnica de ADIF ET.03.360.571.8 y la Norma Euro-
pea 13230 partes 1, 4 y 5.

Las fijaciones montadas en las traviesas seran tipo VAPE PLASTIRAIL 25x140 o similar.

1.3.7.2. Mantenimiento:

El plan de mantenimiento incluira, entre otras operaciones, la comprobacién, una vez al ano,
del valor del paso libre de rueda en el cambio.

Siendo el limite de actuacién inmediata establecido en la ETI de infraestructura, de 1.380/1.618
mm para el paso libre de rueda en el cambio, una vez se detecte que alcanza los 1.378/1.616
mm, se actuara sobre los elementos de ajuste de los puntos de accionamiento de la aguja, de
forma que se recupere el valor de paso libre de rueda en el cambio de, como maximo,
1.376/1.614 mm en todos los puntos de la aguja.

Igualmente se revisaran anualmente los topes para prevenir que se hayan desplazado de su
ubicacion, afectando a la geometria de las agujas.
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1 INTRODUCCION

El motivo del siguiente documento es establecer unas bases comunes en la creacién de planos
y actualizacién de los mismos, con el fin de garantizar homogeneidad, y ademas, recabar la in-
formacién necesaria asociada a los objetos gréficos, para el uso en Sistemas de Informacién
Geografico; en adelante S.I.G.

2 ASPECTOS GENERALES

Independientemente de la composicidon y disefio particular de cada estudio o proyecto, adicio-
nalmente, la informacién se agrupara en diferentes mapas, cada uno de ellos con sus respectivas
capas y tablas de datos asociadas.

Tipos de mapas:

» Mapa de cartografia general
» Mapas de instalaciones
» Mapas especificos para S.I.G.

En la documentacién adjunta se especifican las capas y tablas a emplear en cada uno de los
objetos que componen los mapas mencionados.

3 SOFTWARE

Para ello se hara necesario la confeccion de planos en formato *dwg, y gestion de bases de datos
externas a través de aplicaciones adecuadas, similares a:

» Software de cartografia 3D. Autocad Map 3D. Version aconsejable 2014.
» Hojas de célculo. Excel.
> Bases de datos. Acces.

4 TIPOS DE CAPAS

Cada mapa debera de atender a su listado de capas correspondiente, disponibles para su con-
sulta en la documentacion adjunta.

4.1 Capas de elementos de Cartografia General

Corresponden a las capas utilizadas en el mapa de Cartografia General, que deberan de coincidir
exactamente con el nombre de las capas de la A.P.V., y con el objetivo de agilizar y facilitar este
proceso, esta disponible una guia tutorial de filtrado de capas, la cual permite comparar las ca-
pas del dibujo de origen con el dibujo de destino, con el fin de comprobar y asignar el nombre
adecuado en el dibujo de destino de manera inmediata. Véase documentacién adjunta “guia
tutorial de filtrado de capas y archivos de filtro”.
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4.2 Capas de Instalaciones

Corresponden a las capas utilizadas en los mapas de Instalaciones.
Véase “listado de capas de instalaciones” en la informaciéon adjunta.

4.3 Capas de elementos especificos

Son las capas correspondientes a determinados elementos de la Cartografia General, utilizados
en mapas especificos para su uso en S.I.G.

Véase “listado de capas de elementos especificos para S.I.G.” en informacién adjunta.

4.4 Otras capas

Son las capas comunes a cualquier tipo de mapa:
» Capa 0. En esta capa se insertara:
o Las referencias externas
o Los objetos que componen los bloques
o Las ventanas graficas de las presentaciones
o Elnorte
o Elcajetin

» Capa LEYENDA. En esta capa estara el bloque de la leyenda. Este bloque sera Unico, y se
visualizara en cada una de las presentaciones mediante una ventana propia.

5 TABLAS DE DATOS

Los elementos graficos se asociaran a una serie de tablas con sus respectivos campos ya defini-
dos.

Existen tres tipos de tablas:

» Tabla de datos general
» Tabla de datos de la instalacion
» Tabla de datos del elemento especifico

Segun el tipo de mapa que se trate, se le asignaran las siguientes tablas:

» Mapa de cartografia general

o Tabla de datos general
» Mapas de instalaciones

o Tabla de datos de la instalacion de cada elemento
» Mapas especificos para S.I.G.
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o Tabla de datos especifica de cada elemento

Con el objetivo de facilitar la asociacién de tablas a los objetos y garantizar la exactitud en Ia

tipografia de los campos que componen dicha tabla, esta disponible una serie de plantillas *.dwt

con las tablas ya creadas. Véase documentacion adjunta “archivos *.dwt con tablas y plantillas

creadas”.

Una vez asociadas las tablas, se rellenaran los campos atendiendo al formato especificado en la

descripcién de los mismos.

5.1 Tabla de datos general

Corresponde al origen y afio que se introdujo el dato, el origen atendera a la procedencia del

o Topografico/Fotografia/Cartografia

dato:
o Proyecto
o Liquidacion
> Ejemplo:

PLANO DE CARTOGRAFIA GENERAL EN VALENCIA

ELEMENTOS Todos los elementos
NOMBRE DE LA TABLA INFORMACION
CAMPO 1 ORIGEN
CAMPO 2 FECHA

Polilinea

| General

Color M PorCaps

Capa Cantil

Tipo de linea

PorCapa

Escala de tipe..1.000

Estilo de traza..,PorColor

Grosor de linea

PorCapa

Transparencia |PorCapa

Hipervinculo

Altura de obj... |0.000

Materal |Porcapa

D s

Vértice actual |1

Vértice X 731243.786

Vértice Y 4369384.728

Anchura inici...|0.000

Anchura final...| 0,000

Grosor global |0,000

Elevacion 0.000

Disefio

| Clasedeobjeta |

Visualizacion

Area 0.000
Longitud 826,207
| Varios g
| Cerrado Mo
| Creacién de t...| Desactiveda
[CRNEORMACION
ORIGEN |vuela
(FEctA oo

& 7
Polilinea
Colar B PorCapa
Capa Cantil

Tipo de linea  PorCapa
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5.2 Tablas de datos de la instalacion

Corresponden a las tablas asociadas a los elementos que componen cada una de las siguientes

redes:
> Bajatension
> Media tension
» Agua potable
» Contra incendios
» Telecomunicaciones, etc.

Ejemplo del plano de la red de agua potable:

| PLANO DE RED DE AGUA POTABLE EN VALENCIA

Firmado por: JORGE GISBERT BLANQUER Cargo: JEFE DE GESTION DEL
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VALENCIA

ELEMENTO| Acometida Conduccién Contador | Toma de buque Vilvula
TABLA |AP_AcometidaJAP_Conduccion}| AP_Contador |AP_Toma_Buque| AP_Valvula
CAMPO 1 | Propietario PROPIETARIO J[PROPIETARIO Propietario Propietario
CAMPO 2 Nombre COTA NUMERO Tipo_Valv Tipo
CAMPO 3 Diametro UBICACION REFERENCIA Mat_Arq Numero
CAMPO 4 Unidades RED DIAMETRO Dim_arqg Diametro
CAMPO 5 | Referencia MATERIAL UNIDAD Diametro Unidad
CAMPO 6 DIAMETRO USUARIO Tipo_de_Toma Ubicacién
CAMPO 7 UNIDAD Desagle Afo
CAMPO 8 PN ID
CAMPO 9 TIPO
e = G
S — W _jr ' o3
[Polilinea M e 'f{
Color B PorCaps | & > 5 .
Capa AP_Conduccion . | - r
b o T
Etilo de traze. | PorColor 2 4 A -
et |
Hipervineulo % i < J / = e
Altura de obj... [0 2] 7 | I
| Visuslzacidn 30 =i ) 4 = ?
;,7‘_’\(‘;_‘?_"_?‘__?_9:9_85 /KL\\// l = _
Vértice actual |1 ;
et AR ¥
-] 8 con 2 Contucin [
S:S;:lﬂhal z I/ -l Tipo delines PorCapa ‘)‘
Area 128367819 /
Longitud 725.2749
Varios = / !
_ f:d*dTlgtd i
‘pn::oﬁpmmmo APy - i . \.{
| e
RED General | : 4 y o
MATERIAL Funditubo 1| e /
DIAMETRO {200 | / £
UNIDAD mm ‘ RIRIAL] AD E 1-5000 PLANTA GENERAL £ A1 E 1-6000 PLANTA GENERAL )(M E 1-6500 PLANTA GENERAL {2) /{ DIN A1 E-3000 M|
N[ 1 L. 20 Lz 30| Defomeciin vertcal: [t [ | Comendo [[ 2 sistem de coordenads: [ETRSB9.UTH-30N] » [Escala de vista 1: 555 0] |+
PO Potable | e
Comando:
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Estas tablas seran utilizadas en el S.1.G.

5.3 Tablas de datos especificas

Corresponden a los siguientes elementos graficos:

>

YV V V VY

Muelles
Bolardos
Defensas
Viales

Aparcamientos

Calados, etc.

Estas tablas seran utilizadas en el S.1.G.

Ejemplo del plano de infraestructuras:

PLANO DE INFRAESTRUCTURAS EN VALENCIA

ELEMENTO Bolardo Calado Defensa Escalera Muelle

TABLA INFR_Bolardo INFR_Calado|INFR_Defensal INFR_Escalera INFR_Muelle
CAMPO 1 NUMERO CALADO NUMERO MUELLE MUELLE
CAMPO 2 LINEA_MUELLE TIPO TIPO SUBMUELLE
CAMPO 3 TIPO PROPIETARIO ESTADO COTA
CAMPO 4 TIRO MUELLE CALADO_TEORICO
CAMPO 5 [ FECHA_INSTALACION

| | pEmrRaviCt =

=

Color

e ][5

-

Disefio

B PorCaps

Capa

INFR_Defensa

Tipo de linea

PorCapa |

Escala de fipo...| 1,00

Estilo de traza... ParColor

Grasor de linea

PorCapa

Transparencia

PorCapa

Hipervinculo

| Material
| Geometria

[Mnmiiacian 110 g ==

| Clasedecbjeto |

[PorCapa

Posicién X

73061696

Posicion ¥

4368146.20

Posicion Z

0.00

| Escala X

| Escala Y

[Varios.

[Eeslaz 10

Nombre

DEFENSAL00

Rotacién

1111323

Anctativo

No

Unidad de bl

Metros

Factor de uni...|1.00

NUMERQ

| ODINFR Defensa -

DPF-32-3

TIPO

SC-1150H

PROPIETARIO |APY

MUELLE

PRINCIPE FELIPE

[BsmenESA IO S ]
| NUM. [DPF323 |

i

|

Referencia a bloque
Color
Capa

W PorCape
INFR_Defensa

Tipodelinea PorCapa

o 2

4 40 b

AD { A1 £ A7 [ A3 f A3 ENCUADERNACION

1. 2L~ 3] Defomacién verical: [1x | | Comanda |[2[Sstema de coordenadas: |ETRSESUTHI0N]  |Escala de vita 1:[103.9][%. 07 1]+

Comando:

5] -
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6 TIPOS DE MAPAS A ENTREGAR

6.1 Mapa de cartografia general

Representan todos aquellos elementos que definen las infraestructuras.

>

>

tografia genera
La tabla de datos asociada a cada uno de los objetos es Unicamente la tabla de datos
general definida en la documentacidn adjunta “Tabla de datos general”.

Se asignaran las capas mostradas en el documento adjunto “Listado de capas de la car-

|II

6.2 Mapas de instalaciones

Representan los servicios disponibles tales como:

Mapa de Red de Evacuacidn de Aguas Pluviales
Mapa de Red de Agua Potable

Mapa de Red de Media Tension

Mapa de Red de Baja Tensidn

Mapa de Red Contra Incendios

Mapa de Telecomunicaciones

Mapa de Red de Riego

Mapa de aguas Residuales

Se asignardn las capas mostradas en el documento adjunto “Listado de capas de
instalaciones”.

La tabla de datos asociada a cada uno de los objetos sera la correspondiente al ele-
mento definido en el documento adjunto “Tablas de datos de las instalaciones y
elementos asociados”.

6.3 Mapas especificos

Representan aquellos elementos incluidos en el S.I.G.:

Mapa de edificios

Mapa de vias de F.F.C.C.
Mapa de infraestructuras
Mapa de viales

Mapa de aparcamientos
Mapa de Galibos

Mapa de batimetrias*
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» Se asignaran las capas mostradas en el documento adjunto “Listado de capas de ele-
mentos especificos”.

> La tabla de datos asociada a cada uno de los objetos, sera la correspondiente al ele-
mento definido en el documento adjunto “Tablas de datos especificas y elementos aso-
ciados”

» En los mapas de batimetrias se entregaran las curvas de nivel en *.dwg, ademas de un
solido de colores, y una imagen georreferenciada en formato *.tif, *.jpg o *.png

7 BASES DE DATOS EXTERNAS A ENTREGAR

En el caso en el que se requiera recabar informacién adicional de los elementos constructivos
tales como centros de transformacioén, racks o bolardos, se creard una base de datos con los
campos oportunos.

En cada fila se introducirdn los datos de cada elemento como por ejemplo dimensiones, mate-
rial, imagen, etc.; con un identificador Unico, que sera el mismo que el asignado en la tabla de
datos del elemento gréfico.

8 CONSIDERACIONES

8.1 Unidades

Todos los dibujos deberan de tener las siguientes unidades:

» Unidades de longitud en metros
a. Tipo: decimal
b. Precisidon: 0,00 m

» Unidades angulares en grados
a. Tipo: sexagesimales con cero en el norte
b. Sentido: horario
c. Precisiéon 0,0000g

8.2 Sistema de referencia

Todos los dibujos deberan de llevar asignado el sistema de referencia ETRS89. UTM30N en el
cuadro de didlogo correspondiente de Autocad Map 3D o similar.

8.3 Tipos de objeto

Independientemente de la forma de entrega habitual del adjudicatario y sin menoscabo del di-

sefio aportado, se evitard la creacién de los siguientes objetos en los planos especificos:

Arcos y arcos de polilinea
Sombreados
Elipses

YV V VYV

Circulos
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» Splines
> Lineas multiples
> Objetos repetidos
8.4 Cartografia base
La cartografia base e imagenes aéreas deberdn de afiadirse al dibujo en forma de referencia

externa.

Todos los planos deberan de ir acompanados de una cartografia base, la cual se facilita en la
documentacidon adjunta. Ademads, existe una cartografia completa de detalle a disposicion bajo
consulta. Sera labor del contratista la comprobacién de la misma.

8.5 Bloques

El bloque se creard a escala 1:1, y las unidades seran en metros y en el punto de insercion (0,0).
Los tipos de objeto que lo componen seran introducidos en la Capa 0.

8.6 Cajetines

Se adjunta archivo *.dwt con cajetines en plantillas de presentacion. Los cajetines tienen la pro-
piedad de ser inteligentes, lo que permite la variacién de la informacidn interna haciendo click
en los “nodos desplegables”, sin necesidad de descomponerlo.

8.7 Versiones

Salvo indicacién contraria, el guardado de los dibujos se hard en dibujo de AutoCAD 2013 o si-
milar.

9 DOCUMENTOS ADJUNTOS

9.1 Listados de capas para los tres puertos
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Nombre
+VEG
0
Acequia eje
Acequia obra margen
Acequia tierra margen
Alambrada
Alarma
Alcantarilla lineal
Alcorque lineal
Andén

AP Arqueta contadores

AP Arqueta toma de agua buque

AP Arqueta tomas de agua
AP Arqueta valvulas

AP Arqueta ventosa

AP Arquetas

AP Otros
Aparcamiento bicis
Arqueta fecales
Arqueta galeria
Arqueta gas

Arqueta gasoleo
Arqueta indeterminada
Arqueta renfe

Arqueta repsol
Arquetariego

Arqueta Semaforos
Autovia

Bdaculo

Balizas

Balsa

Banco

Barandillas

Barreras control entrada
Bascula

Base replanteo simbolo

9.1.1 Listado de capas de la cartografia general

Color
verde
blanco

azul
rojo
azul
blanco
blanco
blanco
blanco
252,0,0
150
150
150
150
150
150
84
blanco
blanco
blanco
amarillo
amarillo
10
blanco
10
blanco
90
252,0,0
20
magenta
azul
blanco
blanco
rojo
116
150

Tipo de linea
CONTINUA
Continuous
CONTINUA
CONTINUA
CONTINUA
CONTINUA
CONTINUA
CONTINUA
CONTINUA
CONTINUA
CONTINUA
CONTINUA
CONTINUA
CONTINUA
CONTINUA
Continuous
Continuous
CONTINUA
Continuous
CONTINUA
CONTINUA
CONTINUA
CONTINUA
CONTINUA
CONTINUA
CONTINUA
CONTINUA
CONTINUA
CONTINUA
CONTINUA
CONTINUA
CONTINUA
CONTINUA
CONTINUA
Continuous

Continuous

(se facilitara al Contratista listado completo en formato .xls)

Grosor de linea
ByLineWeightDefault
LineWeight000
ByLineWeightDefault
ByLineWeightDefault
ByLineWeightDefault
ByLineWeightDefault
ByLineWeightDefault
LineWeight000
ByLineWeightDefault
ByLineWeightDefault
ByLineWeightDefault
ByLineWeightDefault
ByLineWeightDefault
ByLineWeightDefault
ByLineWeightDefault
ByLineWeightDefault
ByLineWeightDefault
ByLineWeightDefault
ByLineWeightDefault
ByLineWeightDefault
ByLineWeightDefault
LineWeight000
ByLineWeightDefault
ByLineWeightDefault
LineWeight000
ByLineWeightDefault
ByLineWeightDefault
ByLineWeightDefault
ByLineWeightDefault
ByLineWeightDefault
ByLineWeightDefault
ByLineWeightDefault
ByLineWeightDefault
ByLineWeightDefault
ByLineWeightDefault
ByLineWeightDefault
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Nombre

_RES_arg_rotura_carga

_RES_arqueta_conexion

_RES_Arqueta_impulsion_marvalsa

_RES_estacion_bombeo
_RES_estacion_vacio
_RES_fosas_fecales
_RES_pozo_bombeo
_RES_pozos
_RES_ramales_gravedad
_RES_ramales_impulsion
_RES_ramales_vacio
_RES_seccion_arq_conexion
_RES_texto_valvulas
_RES_tubos_conexion

_RES_txt

AP_Acometida
AP_Arquetas
AP_Conduccion
AP_Contadores
AP_Desaglies
AP_Elementos Fuera_Servicio
AP_Fuera_Servicio
AP_Fuera_Servicio_1
AP_Obra

AP_Otros

AP_Texto
AP_Tomas_Agua

AP_Tomas_Buque

AP_Tomas_Buque_Fuera_Servicio

AP_Txt_Conduccion
AP_Txt_Contador
AP_Txt_Tomas_Buque
AP_Txt_Valvula
AP_Valvulas

9.1.2 Listado de capas de Instalaciones

Color Tipo de linea
RESIDUALES
blanco Continuous
253 Continuous
253 Continuous
blanco Continuous
61 Continuous
12 Continuous
blanco Continuous
blanco Continuous
blanco Continuous
blanco Continuous
blanco Continuous
blanco Continuous
blanco Continuous
210 Continuous
rojo CONTINUA
AGUA POTABLE
verde Continuous
250 CONTINUA
150 CONTINUA
10 Continuous
20 Continuous
40 CONTINUA
cian Continuous
verde Continuous
92 RAYITAS
84 Continuous
blanco Continuous
blanco Continuous
20 Continuous
cian Continuous
174 Continuous
10 Continuous
12 CONTINUA
222 Continuous
20 Continuous

(se facilitara al Contratista listado completo en formato .xls)

Grosor de linea

LineWeight000
ByLineWeightDefault
ByLineWeightDefault
LineWeight000
ByLineWeightDefault
ByLineWeightDefault
LineWeight000
LineWeight000
ByLineWeightDefault
ByLineWeightDefault
ByLineWeightDefault
LineWeight000
ByLineWeightDefault
ByLineWeightDefault
ByLineWeightDefault

ByLineWeightDefault
LineWeight013
LineWeight035
LineWeight013
LineWeight013
LineWeight013
ByLineWeightDefault
ByLineWeightDefault
LineWeight035
LineWeight013
LineWeight013
ByLineWeightDefault
LineWeight013
ByLineWeightDefault
ByLineWeightDefault
ByLineWeightDefault
ByLineWeightDefault
ByLineWeightDefault
LineWeight013
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9.1.3 Listado de capas especificas para S.LG.

EDIFICIOS

Estado Nombre Act
kCurrent 0 True
kUsed Depositos True
kUsed Edificios True
kUsed ZONAS True

F.F.C.C.

Estado Nombre Act
kUsed 0 False
kUsed Carriles True
kUsed Defpoints True
kUsed FC_DESVIOS True
kUsed FC_GEOMETRIA True
kUsed FC_INTERSECCIONES True
kUsed FC_LONG_VIA_UTIL True
kUsed FC_PIQUETE_VIA_LIBRE True
kUsed FC_TX_DESVIOS True
kUsed FC_TX_INTERSECCIONES True
kUsed FC_TX_LONG_VIA_UTIL True
kUsed FC_TX_VIAS True
kCurrent FC_VIAS True
kUsed Puertas True

Inutilizar

False

False

False

True

Inutilizar

False

True

True

True

True

True

True

True

True

True

True

True

False

True

Bloquear

False

False

False

False

Bloquear

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

Color

blanco

blanco

rojo

Color

blanco

blanco

verde

blanco

blanco

blanco

blanco

blanco

blanco

blanco

blanco

blanco

Tipo de
linea

Continuous

150 Continuous

Continuous

Continuous

Tipo de
linea

Continuous

40 CONTINUA
Continuous
Continuous
Continuous
161 Continuous

Continuous

Continuous

Continuous

Continuous

Continuous

Continuous

Continuous

Continuous

Grosorde Transparenc

linea

ByLineWeig
htDefault

LineWeight
013

ByLineWeig
htDefault
ByLineWeig
htDefault

Grosor de
linea

ByLineWeig
htDefault
ByLineWeig
htDefault
ByLineWeig
htDefault
ByLineWeig
htDefault
ByLineWeig
htDefault
ByLineWeig
htDefault
ByLineWeig
htDefault

LineWeight
025

ByLineWeig
htDefault

ByLineWeig
htDefault

ByLineWeig
htDefault
LineWeight
020
ByLineWeig
htDefault
ByLineWeig
htDefault

(se facilitara al Contratista listado completo en formato .xls)

Transparenc

Estilo de
trazado

0 Color_7

0 Color_150

0 Color_7

0 Color_1

Estilo de
trazado

0 Color_7
0 Color_40
0 Color_7
0 Color_3
0 Color_7
0 Color_161

0 Color_7

0 Color_7

0 Color_7

0 Color_7

0 Color_7

0 Color_7

0 Color_7

0 Color_7

Trazar

True

True

True

True

Trazar

True

True

False

True

True

True

True

True

True

True

True

True

True

True

Inutilizaren
las
ventanas
nuevas

False

False

False

False

Inutilizaren
las
ventanas
nuevas

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

Descripcion

Polilineas
cerradas
que
representa
nel
contorno de
las
superficies
de los
Edificios

Descripcion
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9.2 Guia tutorial de filtrado de capas y archivos de filtro

TUTORIAL PARA EL FILTRADO DE CAPAS NECESARIO PARA LA PRESENTACION DE DIBUJOS DWG
A INCORPORAR EN LA PLANTA GENERAL DE LA CARTOGRAFIA DEL PUERTO DE VALENCIA, SA-
GUNTO Y GANDIA. (NO USAR PARA INSTALACIONES)

Abrimos el dibujo a presentar

Seleccionamos la pestafia de modelo en el dibujo, saliendo de cualquier presentacion.

| Explorador de mapa | Admin, de

PO GLOE

HPEHDEE -

Topografia | Libro de mapas

Escribimos en la linea de comando la orden LAYTRANS y nos aparecera la siguiente ventana:
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I8 Conversor de capas
Convetr desde
£ _PValencia_Plan_00S0S_CALZADA B
£F _PValencia_Plan_00$0$_sombreado
£} _PValencia_Plan_00S0SC-ALIN_Linea
£ _PValencia_Plan_00$08Catt-Estucturas

£ _PValencia_Plan_0080Scortensdores

£7 _PValencia_Plan_D0S08DesplazadoExePlarta_0
%2 _P\alencia_Plan_00S08DesplazadoEiePlarta_12 _
= N s
P ;

Fitro de seleccién

Asignaciones de conversor de capas

Convertra

Corgar.. | [ Nueva

Nombre anterior de capa

Nombre nuevo de capa

Color

Tpode .. Anchur.. Transparencia Estil

Parémetros

Conertir Cancelar | [ Ayuda

i

A continuacidén pulsamos la opcién de cargar.....

& Conversor de capas

Convertr desde

Convertirg

£ _PValencia_Pian_D0S0S_CALZADA -
£ _PValencia_Plan_000S_sombreado [
£ _PValencia_Plan_00S0SC-ALIN_Linea

£ PValencia_Flan_00S0SCart Estucturas

£ _PValencia_Flan_00s0Scortenedores

£ _PValencia_Plan_0050sDesplazadoicPlarta_0
%,Pvmenc\a,P\an,msnsDesv\axaduaewamaj2 19

Fitro d seleccién

‘Asignaciones de conversor de capas

Nombre: anteror de capa Nombre nievo de capa

Color  Tipo

de.. Anchur. Transparenci Esti

i

y seleccionamos el fichero de filtrado para cada puerto (en este caso valencia) y abrimos el fi-

chero en formato dws
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En la siguiente ventana aparecerd el resultado del filtrado de capas en la ventana superior iz-
qguierda marcada en amarillo, no debe quedar ninguna capa, si nos queda alguna, debera re-
nombrarse a una de las capas operativas de la cartografia de los puertos de (Valencia, Gandia 6

& Seleccionar archivo de dibujo

Buscaren ‘ 00_INF_SERVICIO_GENERAL
> Nombre ‘
01_PLANTILLAS
02_MACROS

02_ORGANLIZACION

n

G

05_CONSULTORIAS
06_ORIGENES_DE_DATOS
£ [H GAN_transf_carto.dws

[l GAN _transt_lig.dws

[zl GAN.transf lig_gris.dws
[ SAG transf carto.dws

[l SAG_transf lig.dws

[ SAG_transf_lig_gris.dws.
|l [l Transf_capas red VLC_.dws
R VLC_transf_carto.dws
[ERVLC transf lig.dws

@Q [l VLC_transf lig_gris.dws

<

Nombre archivo: VLC_transf_lig dws

04_PROCEDIMIENTO_ENVIO_INFO

Fecha de modifica... Tipo

03/12/201511:15
15/04/201318:53
01/10/201511:37
29/08/201314:18
17/10/2014 9:38

29/05/201513:02
28/08/2015 9:59

28/08/2015 9:55

28/08/2015 9:57

28/10/2014 10:58
28/10/2014 10:54
28/10/2014 10:57
26/10/201017:46
10/06/2015 11:05
07/05/2014 11:33

24/03/2014 11:05

=

o] B @ KO Vea ~ Homomenas -

Tama

Carpeta de archivos

Carpeta de archivos

Carpeta de archivos

Carpeta de archivos

Carpeta de archivos

Carpeta de archivos

Archivo de norma.

Archivo de norma...

Archivo de norma...

Archivo de norma

Archivo de norma...

Archivo de norma...

Archivo de norma

Archivo de norma...

Archivo de norma...

Archivo de norma.

Archivos de tipo: [ Nomas ("dws)

Sagunto)

A Conversor de capas =]
Convertir desde Convettira
£ _PValencia_Plan_00$0$_CALZADA =1 -
_PValencia_Plan_00$08_sombreado £ Acequia obra margen
£ _PValencia_Plan_DOSOSC-ALIN_Linea £% Acequia tiema margen
£2_PValenciz_Plan_00S0SCan-Estructuras £ Nambrada
£%_PValencia_Plan_00S0Scontenedores ££ Mutovia
£ _PValencia_Plan_00$08DesplazadoEjePlanta_0 £ Balea
£ PValencia_Plan_00s0sDesplazadoBiePlanta 12 _ £ Bamndilas
= Vm .,'.',',, SR Vv PSSR . l: g EBSE ‘rep\anlen simhu\r.z J
As P i '
Bt de seleccién
3 [ Corgar.. | [ Mueva
Asignaciones de conversor de capas
Nombre arterior de capa Norbre nueve de capa Color Tpode .. Anchur.. Transparencia Estl
0 ] 7 Contini..  0.00mm 0 Port
imbomal BORRAR 7 Continu..  000mm 0 Port
RV Arqueta sbastecimiento BORRAR 7 Contrw.. 000mm 0 Port
CUNETA Cuneta 5 CONTL. Pordef.. 0 Port
« i S
| Parmetros Conyertir | [ Cancelar | [ Ayuda

rz/

f

1

N
b,
Ll

Ficheros para el filtrado son:
Valencia: VLC_transf_lig.dws

Sagunto: SAG_transf_lig.dws

Gandia:

GAN_transf_lig.dws



Firmado por: JORGE GISBERT BLANQUER Cargo: JEFE DE GESTION DEL

il e ||

Identificador Kotv n4dym PINy M8a9 2zx4 aEVq /m8

iy

TERRITORIO

Organizacion: AUTORIDAD PORTUARIA DE Fecha firma: 10/02/2020 9:43:42 CET

VALENCIA

URL https://valenciaportse.gob.es/SedeElectronica

"‘

valenciaportc

~

Autoridad Portuaria de Valencia

9.3 Listado de tablas y elementos graficos asociados

9.3.1 Tabla de datos general

|PLANO DE CARTOGRAFIA GENERAL EN VALENCIA

ELEMENTOS Todos los elementos
NOMBRE DE LA TABLA INFORMACION
CAMPO 1 ORIGEN
CAMPO 2 FECHA

9.3.2 Tablas de datos de las instalaciones y elementos asociados

1.3.7.3. 9.3.2.1 Puerto de Valencia

PLANO DE RED DE AGUA POTABLE EN VALENCIA

ELEMENTO| Acometida Conduccién Contador | Toma de buque Vilvula
TABLA |AP_Acometida|AP_Conduccion|AP_Contador | AP_Toma_Buque| AP_Valvula
CAMPO 1 | Propietario PROPIETARIO [PROPIETARIO Propietario Propietario
CAMPO 2 Nombre COTA NUMERO Tipo_Valv Tipo
CAMPO 3 Diametro UBICACION REFERENCIA Mat_Arq Numero
CAMPO 4 Unidades RED DIAMETRO Dim_arq Diametro
CAMPO 5 | Referencia MATERIAL UNIDAD Diametro Unidad
CAMPO 6 DIAMETRO USUARIO Tipo_de_Toma Ubicacion
CAMPO 7 UNIDAD Desagle Afo
CAMPO 8 PN ID
CAMPO 9 TIPO
PLANO DE RED DE BAJA TENSION EN VALENCIA
ELEMENTO Baculos Linea de bajatension |EL_Toma_Buque Torres
TABLA EL_Baculos EL_LINEA_BAJA_TENSION [EL_Toma_Buque EL_Torres
CAMPO 1 Identificador SECCION ID Identificador
CAMPO 2 Propietario MATERIAL POTENCIA Propietario
CAMPO 3 | Nimero_de_luminarias_Tipo_1 ORIGEN N_DE_TOMAS | Numero_de_luminarias_Tipo_1
CAMPO 4 | Nimero_de_luminarias_Tipo_1 FIN MODELO_T_1 Potencia_Tipo_1
CAMPO 5 Potencia_Tipo_1 UBICACION MODELO_T_2 [ Numero_de_luminarias_Tipo_2
CAMPO 6 Potencia_Tipo_2 PROPIETARIO MODELO_T_3 Potencia_Tipo_2
CAMPO 7 CT_Alimentacion LONGITUD MODELO_T_4 CT_Alimentacion
CAMPO 8 ID NORAY_PROX
CAMPO 9 MUELLE
CAMPO 10 PROPIETARIO

55



Firmado por: JORGE GISBERT BLANQUER Cargo: JEFE DE GESTION DEL

il e ||

Identificador Kotv n4dym PINy M8a9 2zx4 aEVq /m8

iy

TERRITORIO

Organizacion: AUTORIDAD PORTUARIA DE Fecha firma: 10/02/2020 9:43:42 CET

VALENCIA

URL https://valenciaportse.gob.es/SedeElectronica

PLANO DE RED CONTRA INCENDIOS EN VALENCIA

ELEMENTO| Hidrante Otros Sala de bombas Tuberia Valvula
TABLA |Cl_Hidrante| Cl_Otros Cl_Sala_Bombas | Cl_Tuberia| Cl_Valvula
CAMPO 1 | Propietario| Origen Propietario Propietario| Propietario
CAMPO 2 Tipo Propietario Caudal Cota Tipo
CAMPO 3 | Numero Tipo Presion_de_Trabajo| Ubicacion Numero
CAMPO 4 Nombre Material Diametro
CAMPO 5 Diametro Unidad
CAMPO 6 Unidad Fecha
CAMPO 7 PN Ubicacion
CAMPO 8 Funcion
CAMPO 9 Tipo_2
CAMPO 10 Localizacion

PLANO DE RED DE MEDIA TENSION EN VALENCIA

ELEMENTO| Centro de transformacion | Linea exterior de media tensién [ Linea de media tensidn | Puntos de empalme
TABLA | MT_Centros_Transformacion MT_EXT_Linea MT_Linea MT_Puntos_Empalme
CAMPO 1 Identificador Propietario Seccion Material
CAMPO 2 Propietario CT_Origen Material
CAMPO 3 CT_Fin CT_Origen
CAMPO 4 Ubicacion CT_Fin
CAMPO 5 Ubicacion
CAMPO 6 Propietario
CAMPO 7 Longitud
CAMPO 8 Referencia
CAMPO 9 ID
PLANO DE RED DE RIEGO EN VALENCIA
ELEMENTO| Arqueta Tuberia
TABLA [RI_Arquetas|RI_Tuberias
CAMPO 1 TIPO 1D
CAMPO 2 MATERIAL
CAMPO 3 DIAMETRO
PLANO DE RED DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES EN VALENCIA
ELEMENTO | Tuberia, Colector, Albafial Imbornal Pozo Punto de vertido Colector, Tuberia, Albafial
TABLA SAN_GRAL SAN_IMBORNAL-VERTIDO | SAN_POZO [SAN_PUNTO_VERTIDO SAN_TUBERIAS
CAMPO 1 Pendiente_teorica Estado Cota_solera Propietario Pendiente_teorica
CAMPO 2 Estado Propietario Tamafio_tapa Diametro
CAMPO 3 Material_tapa Material_tipo
CAMPO 4 Estado Estado
CAMPO 5 Propietario

PLANO DE RED DE VACIO

ELEMENTO

Fosa fecal

Argueta conexidén

Arqueta

Estacion de vacio

Modificar

Modificar

TABLA

RES_FOSAS_FECALES

SAN_ARQUETA_CONEXION

SAN_ARQUETA_SECCIONAMIENT

SAN_ESTACION_VACIO

SAN_POZO

SAN_RAMALES_GRAVEDAD

SAN_RAMALES_IMPULSION

SAN_RAMALES_VACIO

CAMPO 1

D

Numero

ID

NOMBRE

RED

RED

RED

CAMPO 2

TIPO

Tipo

D

D

ID

CAMPO 3

Conectado

PENDIENTE

CAMPO 4

DIAMETRO
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PLANO DE RED DE TELECOMUNICACIONES EN VALENCIA

ELEMENTO Arqueta Modificar Cémara Cédmara BBDD Rack
TABLA TC_ARQUETAS [TC_Cableado|TC_Camara|TC_Camara_BBDD| TC_Rack
CAMPO 1 ORIGEN ORIGEN Nombre Identificador [PROPIETARIO
CAMPO 2 [ PROPIETARIO DESTINO Tipo TIPOLOGIA1
CAMPO 3 UBICACION RED TIPOLOGIA2
CAMPO 4 | TAMANO_TAPA UBICACION
CAMPO 5 [MATERIAL_TAPA ID

CAMPO 6 TIPO
CAMPO 7 SERVICIO_1
CAMPO 8 SERVICIO_2

1.3.7.4. 9.3.2.2 Puerto de Sagunto

PLANO DE RED DE AGUA POTABLE EN SAGUNTO

ELEMENTO| Conduccion Contador Contador General Toma de Buque Vilvula
TABLA |AP_Conduccion| AP_Contador |AP_Contador_General | AP_Toma_Buque| AP_Valvula
CAMPO 1 Propietario Propietario Propietario Propietario Propietario
CAMPO 2 Cota Numero Numero-Nombre ID Tipo
CAMPO 3 Ubicacion Referencia Referencia Tipo_Valv Numero
CAMPO 4 Red Diametro Diametro Diametro Diametro
CAMPO 5 Material Unidad Unidad Tipo_de_Toma Unidad
CAMPO 6 Diametro Usuario Usuario Mat_Arq Ubicacion
CAMPO 7 Unidad Dim_arq Afo
CAMPO 8 PN Desague
CAMPO 9 Tipo
PLANO DE RED DE BAJA TENSION EN SAGUNTO
ELEMENTO Baculos Arquetas Linea de baja tension Torre
TABLA EL_Baculos EL_BT_Arquetas [ EL_LINEA_BAJA_TENSION EL_Torres
CAMPO 1 Identificador UBICACION Seccion Identificador
CAMPO 2 Propietario TAMANO_TAPA Material Propietario
CAMPO 3 Numero_de_luminarias_Tipo_1 | MATERIAL_TAPA CT_Origen Numero_de_luminarias_Tipo_1
CAMPO 4 Potencia_Tipo_1 TIPO Ubicacion Potencia_Tipo_1
CAMPO 5 Numero_de_luminarias_Tipo_2| SERVICIO_1 Longitud Numero_de_luminarias_Tipo_2
CAMPO 6 Potencia_Tipo_2 SERVICIO_2 Referencia Potencia_Tipo_2
CAMPO 7 CT_Alimentacion CT_Fin CT_Alimentacion
CAMPO 8 Propietario
PLANO DE RED CONTRA INCENDIOS EN SAGUNTO
ELEMENTO | Extintores | Hidrante Otros Sala de bombas Tuberia Valvula
TABLA CI_BIE [CI_Hidrante| CI_Otros Cl_Sala_Bombas Cl_Tuberia Cl_Valvula
CAMPO 1 |Propietario| Propietario |Propietario Propietario Propietario Propietario
CAMPO 2 | Alcance Tipo Tipo Caudal Cota Tipo
CAMPO 3 | Diametro | Numero Origen |Presion_de_Trabajo Ubicacion Numero
CAMPO 4 | Unidad Nombre Material Diametro
CAMPO 5 Diametro Fecha
CAMPO 6 Unidad Ubicacion
CAMPO 7 PN Unidad
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PLANO DE RED DE MEDIA TENSION EN SAGUNTO

ELEMENTO| Arqueta Centro de transformacion [Linea de media tension
TABLA |CA_Arqueta|EL_Centros_Transformacion MT_Linea
CAMPO 1 ID Identificador Seccion
CAMPO 2 Propietario Material
CAMPO 3 CT_Origen
CAMPO 4 CT_Fin
CAMPO 5 Ubicacion
CAMPO 6 Propietario
CAMPO 7 Longitud
CAMPO 8 ID
CAMPO 9 Referencia

PLANO DE RED DE RIEGO EN SAGUNTd

ELEMENTO| Arqueta Tuberia
TABLA |RI_Arquetas|RI_Tuberias
CAMPO 1 TIPO ID
CAMPO 2 MATERIAL
CAMPO 3 DIAMETRO

PLANO DE RED DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES EN SAGUNTO

ELEMENTO | Tuberia, Colector, Albanal Imbornal Pozo Colector, Tuberia, Albarial
TABLA SAN_GRAL SAN_IMBORNAL-VERTIDO | SAN_POZO SAN_TUBERIAS
CAMPO 1 Pendiente_teorica Estado Cota_solera Pendiente_teorica

CAMPO 2 Estado Propietario Tamafio_tapa Diametro
CAMPO 3 Material_tapa Material_tipo
CAMPO 4 Estado Estado
CAMPO 5 Propietario
PLANO DE RED DE TELECOMUNICACIONES EN SAGUNTO
ELEMENTO Arqueta Cableado Cédmara Rack
TABLA TC_ARQUETAS |TC_Baliza|TC_Cableado|TC_Camara| TC_Rack
CAMPO 1 ORIGEN ORIGEN Nombre |PROPIETARIO
CAMPO 2 | PROPIETARIO DESTINO Tipo TIPOLOGIAL
CAMPO 3 UBICACION RED TIPOLOGIA2
CAMPO 4 TAMANO_TAPA UBICACION
CAMPO 5 | MATERIAL_TAPA ID
CAMPO 6 TIPO
CAMPO 7 SERVICIO_1
CAMPO 8 SERVICIO_2
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1.3.7.5. 9.3.2.3 Puerto de Gandia

PLANO DE RED DE AGUA POTABLE EN GANDIA

ELEMENTO| Conduccién Contador Toma de Buque Vilvula
TABLA [AP_Conduccion| AP_Contador AP_Toma_Buque AP _Valvula
CAMPO 1 | PROPIETARIO | PROPIETARIO Propietario Propietario
CAMPO 2 COTA NUMERO Tipo_Valv Tipo
CAMPO 3 UBICACION DIAMETRO Mat_Arq Numero
CAMPO 4 RED REFERENCIA Dim_arq Diametro
CAMPO 5 MATERIAL UNIDAD Diametro Unidad
CAMPO 6 DIAMETRO UNIDAD ID Ao
CAMPO 7 UNIDAD Tipo_de_Toma Ubicacidn
CAMPO 8 PN Desagle
CAMPO 9 TIPO
PLANO DE RED DE BAJA TENSION EN GANDIA
ELEMENTO Baculos Arquetas Linea de baja tension Torre
TABLA EL_Baculos EL_BT_Arquetas | EL_Linea_Baja_Tension EL_Torres
CAMPO 1 Identificador ORIGEN Seccion Identificador
CAMPO 2 Propietario PROPIETARIO Material Propietario
CAMPO 3 Numero_de_luminarias_Tipo_1 UBICACION CT_Origen Numero_de_luminarias_Tipo_1
CAMPO 4 Potencia_Tipo_1 TAMANO_TAPA CT_Fin Potencia_Tipo_1
CAMPO 5 Numero_de_luminarias_Tipo_2 | MATERIAL_TAPA Ubicacion Numero_de_luminarias_Tipo_2
CAMPO 6 Potencia_Tipo_2 TIPO Propietario Potencia_Tipo_2
CAMPO 7 CT_Alimentacion SERVICIO_1 Longitud CT_Alimentacion
CAMPO 8 SERVICIO_2
PLANO DE RED CONTRA INCENDIOS EN GANDIA
ELEMENTO| Hidrante Otros Sala de bombas Tuberia Vialvula
TABLA |Cl_Hidrante| Cl_Otros |[Cl_Sala_Bombas Cl_Tuberia Cl_Valvula
CAMPO 1 |Propietario| Origen Propietario Propietario Propietario
CAMPO 2 Tipo Propietario Caudal Cota Tipo
CAMPO 3 | Numero Tipo resion_de_Trabaj Ubicacion Numero
CAMPO 4 Nombre Material Diametro
CAMPO 5 Diametro Fecha
CAMPO 6 Unidad Ubicacion
CAMPO 7 PN Unidad
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PLANO DE RED DE MEDIA TENSION EN GANDIA

ELEMENTO Arqueta Centro de transformacién |Linea de media tensidn
TABLA MT_Arquetas | MT_Centros_Transformacion MT _Linea
CAMPO 1 ORIGEN Identificador Seccion
CAMPO 2 | PROPIETARIO Propietario Material
CAMPO 3 UBICACION CT Origen
CAMPO 4 | TAMANO_TAPA CT_Fin
CAMPO 5 |MATERIAL_TAPA Ubicacion
CAMPO 6 TIPO Propietario
CAMPO 7 SERVICIO_1 Longitud
CAMPO 8 SERVICIO_2 Referencia
CAMPO 9 ID
PLANO DE RED DE RIEGO EN GANDIA
ELEMENTO
TABLA [RI_Arquetas|RIl_Tuberias
CAMPO 1 TIPO ID
CAMPO 2 MATERIAL
CAMPO 3 DIAMETRO
PLANO DE RED DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES EN GANDIA
ELEMENTO | Tuberia, Colector, Albafial Imbornal Pozo Punto de vertido Colector, Tuberia, Albafial
TABLA SAN_GRAL SAN_IMBORNAL-VERTIDO | SAN_POZO [SAN_PUNTO_VERTIDO SAN_TUBERIAS
CAMPO 1 Pendiente_teorica Estado Cota_solera Propietario Pendiente_teorica
CAMPO 2 Estado Propietario Tamafio_tapa Diametro
CAMPO 3 Material_tapa Material_tipo
CAMPO 4 Estado Estado
CAMPO 5 Propietario
PLANO DE RED DE TELECOMUNICACIONES EN GANDIA
ELEMENTO Arqueta Cableado Cadmara Rack Wifi
TABLA TC_ARQUETAS |[TC_Cableado| TC_Camara TC_Rack TC_Wifi
CAMPO 1 ORIGEN ORIGEN Nombre |PROPIETARIO| NOMBRE
CAMPO 2 | PROPIETARIO DESTINO Tipo TIPOLOGIA1 ID
CAMPO 3 UBICACION RED TIPOLOGIA2
CAMPO 4 | TAMANO_TAPA UBICACION
CAMPO 5 | MATERIAL_TAPA ID
CAMPO 6 TIPO
CAMPO 7 SERVICIO_1
CAMPO 8 SERVICIO_2
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9.3.3 Tablas de datos especificas y elementos asociados

1.3.7.6. 9.3.3.1 Puerto de Valencia

PLANO DE EDIFICIOS EN VALENCIA

ELEMENTO| Depésito

Edificio

TABLA | DEPOSITOS

EDIFICIOS

CAMPO 1 | NOMDEPO ID

CAMPO 2 | PROPIEDAD

CAMPO 3 | TITULAR

CAMPO 4 | USUARIO

CAMPO 5 REFCAT

CAMPO 6 | ALTURA

CAMPO 7 | VOLUMEN

CAMPO 8 |CONTENIDO

ID

CAMPO 9

PLANO DE VIAS DE F.F.C.C. EN VALENCIA

ELEMENTO| Desvio Interseccion Via
TABLA |FC_DESVIO| FC_INTERSECCIONES | FC_VIA
CAMPO 1| ORIGEN ORIGEN ORIGEN
CAMPO 2 | NOMBRE NOMBRE NOMBRE
CAMPO3 | TIPO_ 1 ZONA TIPO
CAMPO4 | TIPO_2 |TIPO_DE_PROTECCION ID
CAMPO 5
CAMPO 6
CAMPO 7
CAMPO 8
PLANO DE INFRAESTRUCTURAS EN VALENCIA
ELEMENTO Bolardo Calado Defensa Escalera Muelle
TABLA INFR_Bolardo INFR_Calado | INFR_Defensa [INFR_Escalera INFR_Muelle
CAMPO 1 NUMERO CALADO NUMERO MUELLE MUELLE
CAMPO 2 LINEA_MUELLE TIPO TIPO SUBMUELLE
CAMPO 3 TIPO PROPIETARIO ESTADO COTA
CAMPO 4 TIRO MUELLE CALADO_TEORICO
CAMPO 5 | FECHA_INSTALACION
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PLANO DE VIALES EN VALENCIA

ELEMENTO Vial
TABLA Vial_Tipo
CAMPO 1 Vial_Tipo

PLANO DE APARCAMIENTOS EN VALENCIA

ELEMENTO Aparcamiento
TABLA VIAL Aparcamiento
CAMPO 1 NOMBRE
CAMPO 2 PLAZAS_PESADOS
CAMPO 3 PLAZAS_LIGEROS
CAMPO 4 PLAZAS_DISCAPACITADOS
CAMPO 5 PLAZAS_MOTOS
CAMPO 6 ZONA

PLANO DE GALIBOS EN VALENCIA

TERRITORIO

ELEMENTO TABLA CAMPO 1| CAMPO2 CAMPO 3
Control Galibo | VIAL_Control_Galibo ID TIPO ALTURA_LIBRE
Galibo VIAL_Galibo ID ALTURA_LIBRE

Organizacion: AUTORIDAD PORTUARIA DE Fecha firma: 10/02/2020 9:43:42 CET

Firmado por: JORGE GISBERT BLANQUER Cargo: JEFE DE GESTION DEL
VALENCIA

1.3.7.7. 9.3.3.2 Puerto de Sagunto

PLANO DE EDIFICIOS EN SAGUNTO

ELEMENTO

Depdsito

TABLA

DEPOSITOS

EDIF_SAG

ID_EDIF

ID_INDUS

ID_UBIC

CAMPO 1

NOMDEPO

Featld

ID

ID

ID

CAMPO 2

PROPIEDAD

CAMPO 3

TITULAR

CAMPO 4

USUARIO

CAMPO 5

REFCAT

CAMPO 6

ALTURA

CAMPO 7

VOLUMEN

CAMPO 8

CONTENIDO
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PLANO DE VIAS DE F.F.C.C. EN SAGUNTO
ELEMENTO| Desvio Interseccién Via
TABLA [FC_DESVIO| FC_INTERSECCIONES | FC_Vias
CAMPO 1| ORIGEN ORIGEN ORIGEN
CAMPO 2 | NOMBRE NOMBRE NOMBRE
CAMPO3 | TIPO_ 1 ZONA TIPO
CAMPO4 | TIPO_2 |TIPO_DE_PROTECCION
CAMPO 5
CAMPO 6
CAMPO 7
CAMPO 8
PLANO DE INFRAESTRUCTURAS EN SAGUNTO
ELEMENTO Bolardo Calado Defensa Escalera Muelle
TABLA INFR_Bolardo INFR_Calado | INFR_Defensa [INFR_Escalera INFR_Muelle
CAMPO 1 NUMERO CALADO NUMERO MUELLE MUELLE
CAMPO 2 LINEA_MUELLE TIPO TIPO SUBMUELLE
CAMPO 3 TIPO PROPIETARIO ESTADO COTA
CAMPO 4 TIRO MUELLE CALADO_TEORICO
CAMPO 5 | FECHA_INSTALACION

PLANO DE VIALES EN SAGUNTO

ELEMENTO Vial
TABLA Vial_Tipo
CAMPO 1 Vial_Tipo

PLANO DE APARCAMIENTOS EN SAGUNTO

ELEMENTO Aparcamiento
TABLA VIAL_Aparcamiento
CAMPO 1 NOMBRE
CAMPO 2 PLAZAS_PESADOS
CAMPO 3 PLAZAS_LIGEROS
CAMPO 4 PLAZAS_DISCAPACITADOS
CAMPO 5 PLAZAS_MOTOS
CAMPO 6 ZONA
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PLANO DE GALIBOS EN SAGUNTO

ELEMENTO Galibo

TABLA VIAL_Galibo
CAMPO 1 ID
CAMPO 2 ALTURA_LIBRE
CAMPO 3

1.3.7.8. 9.3.3.3 Puerto de Gandia

PLANO DE EDIFICIOS EN GANDIA

ELEMENTO Depdsito
TABLA DEPOSITOS
CAMPO 1 NOMDEPO
CAMPO 2 PROPIEDAD
CAMPO 3 TITULAR
CAMPO 4 USUARIO
CAMPO 5 REFCAT
CAMPO 6 ALTURA
CAMPO 7 VOLUMEN
CAMPO 8 CONTENIDO

PLANO DE ViAS DE F.F.C.C. EN GANDIA

ELEMENTO| Desvio Interseccién Via
TABLA [FC_DESVIO| FC_INTERSECCIONES | FC Vias
CAMPO 1 | NOMBRE NOMBRE NOMBRE
CAMPO 2| TIPO_ 1 ZONA TIPO
CAMPO3 | TIPO_ 2 |[TIPO_DE_PROTECCION
CAMPO 4
CAMPO 5
CAMPO 6
CAMPO 7
CAMPO 8
PLANO DE INFRAESTRUCTURAS EN GANDIA
ELEMENTO Bolardo Calado Defensa Escalera Muelle
TABLA INFR_Bolardo INFR_Calado [INFR_Defensa [INFR_Escalera INFR_Muelle
CAMPO 1 NUMERO CALADO NUMERO MUELLE MUELLE
CAMPO 2 LINEA_MUELLE TIPO TIPO SUBMUELLE
CAMPO 3 TIPO PROPIETARIO ESTADO COTA
CAMPO 4 TIRO MUELLE CALADO_TEORICO
CAMPO 5 | FECHA_INSTALACION
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PLANO DE VIALES EN GANDIA

ELEMENTO Vial
TABLA Vial_Tipo
CAMPO 1 Vial_Tipo

9.4 Archivos *.dwg con tablas y plantillas creadas

(se facilitara al Contratista en formato .dwg)

9.5 Cartografia base

(se facilitara al Contratista en formato .dwg)
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1. INTRODUCCION

En este anejo la Autoridad Portuaria de Valencia, en adelante APV, indica sus requerimientos en
cuanto a objetivos, usos, niveles de desarrollo de modelos, estructuraciéon de datos, entorno
colaborativo, mapa de software, entregables, equipo técnico, y controles de calidad para la re-
daccién y seguimiento de proyecto con la metodologia BIM que se expresa en el Pliego de Pres-
cripciones Técnicas.

Define los procesos necesarios para configurar un sistema de colaboracidn digital iterativo y
gestién orientada a objetos. Ademas, establece las politicas de transparencia, accesibilidad e
integracién de la APV con los equipos de trabajo.

Una vez se firme el contrato, el Contratista adjudicatario debera desarrollar y particularizar el
BEP en consenso con la APV hasta convertirlo en el Plan de Ejecucidn BIM, en adelante BEP, que
regira la estrategia de intercambio de informacidn para dar respuesta a los requerimientos e
intereses de la APV expresados en el presente anejo.

El Desarrollo del Plan de Ejecucién BIM serd sometido a una serie de sesiones de puesta en mar-
cha, que como minimo serdn:

e Reunidn analisis del BEP y necesidades particulares a incorporar
e Aprobaciény publicacidon de BEP de Proyecto por parte de la APV.

e Reunidén de lanzamiento de Proyecto. Aprobacion en acta de aceptacion de BEP por to-
dos los agentes involucrados en la matriz de responsabilidades.

2. REQUISITOS ASOCIADOS A LA METODOLOGIA BIM

2.1. Requisitos Generales

2.1.1. Principio General

Las condiciones particulares BIM no cambian ninguna relacion contractual ni modifica las res-
ponsabilidades acordadas por las partes en el contrato.

El Contratista sera responsable de los modelos digitales 3D de informacidn y de la calidad de los
mismos. Debera responder por sus subcontratas y la calidad de la informacién que aporten. Ad-
quiere por tanto el rol de “coordinador BIM” de Proyecto con las empresas participantes. Serd
su responsabilidad implementar todos los procedimientos de aseguramiento de la calidad, tests
y federacién de los modelos previo a las entregas parciales y de hito.

El Contratista sera responsable de incluir en los modelos de informacién toda aquella documen-
tacién requerida por el Responsable del Contrato.
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2.1.2. Inclusién BIM en el proceso

La inclusion de la metodologia BIM supone la creacién de un sistema de gestidon centralizada
entorno a modelos de informacidn, completo, trazable y accesible en funcién de las responsabi-
lidades incluidas tanto en la matriz de roles como en el proceso de gestion del entorno comun
de datos (CDE).

El modelo sera actualizado de manera progresiva e iterativa en intervalos pactados con la APV,
siendo el procedimiento a partir del cual se generan total o parcialmente los entregables del
presente contrato. En todo caso se deberd justificar ante la APV la trazabilidad de los entregables
y si estos serdn postprocesados con herramientas CAD o de edicion de texto.

2.1.3. Propiedad del modelo

La APV se declara propietaria de toda la informacidn producida en el contrato, ya sea digital o

no digital; y del derecho a su uso.

El Contratista tiene derecho de uso durante la redaccién del proyecto. Cualquier otro uso lucra-
tivo, o no, de los modelos deberd ser autorizado previamente por la APV. Este derecho del Con-
tratista se extendera a sus posibles subcontratas, en las mismas condiciones.

2.1.4. Requisitos para los Licitadores

Este documento contiene los requisitos de la APV para los Licitadores en materia BIM.

Para una comprension integral de la estrategia de la APV entorno a la metodologia BIM, este
documento ha de leerse conjuntamente con el resto de los documentos de la licitacion, en es-
pecial las cldusulas administrativas.

3. OBJETIVOS Y USOS BIM DEL MODELO DE INFORMACION

3.1. Objetivos BIM

A continuacién se enumeran y describen los objetivos a conseguir mediante la implantacion de
la metodologia BIM en el sector de la construccion.

La consecucién de dichos objetivos vendra dada mediante la aplicacion de los Usos BIM deter-
minados para cada objetivo.

Facilitar la interpretacion y comunicacion del proceso constructivo.

Generar y entregar la informacién de calidad que facilite la interpretacion de las soluciones pre-
vistas en el proceso constructivo y su comunicacién a los usuarios finales (técnicos, proveedores,
gestores, propietarios y ciudadania.)

De esta forma se aporta:
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e Mejor andlisis de cumplimiento de requerimientos.
e Ciclos de aprobacion externos mas rapidos (tramites).
e Visualizacién de las prescripciones del proyecto.

Garantizar la coordinacion entre disciplinas del proceso constructivo

Asegurar la compatibilidad entre las soluciones de diferentes disciplinas durante todas las fases
del proceso constructivo, aportando:

e Definicion detallada de las soluciones multidisciplinares.

e Colaboracion entre propiedad/equipos de disefio/constructores.

e Coordinacidn entre disciplinas/subcontratistas.

e Anticipacién en la deteccién de problemas de coordinacién en obra.

Mejorar la monitorizacion del avance del proceso constructivo

Seguimiento de la evolucidn de las soluciones propuestas en base a la informacién fiable y de
calidad, registrando la toma de decisiones. Con esta monitorizacién se consigue:

e Reduccidn de errores y omisién en documentos de construccion
e Monitorizacién del estado de avance
e Mejorar el control de las actividades de lista de repasos, de defectos y entregables

Controlar el presupuesto durante el proceso constructivo

Disponer de mediciones fiables de los capitulos y las unidades del proceso constructivos mas
criticos. De esta forma se consigue redundar en:

e Optimizacidn de la gestidn de recursos
e Extraccidon de cantidades fiables del modelo

e Comprobar de forma rapida y eficiente los costes de unidades del proyecto y comparar-
los con los de obra

e Mejora el control de costes
e Predictibilidad de las estimaciones econdmicas

Definir procesos constructivos fiables minimizando las desviaciones
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Aumentar la fiabilidad de los programas de obra, asegurando la coordinacién entre fases y equi-
pos. Las mejoras podran redundar en:

e Facilitar la evaluacién de procesos de construccién

e Reduccidn de trabajar el doble

e Reduccidn de la duracién global del proyecto

e Optimizacion del emplazamiento y la logistica de la obra

e Disponer de planos de produccidn fiables detallados por disciplina/subcontratista
e Reduccién de la duracién de los flujos de trabajo

e Incremento de la productividad personal

Mejorar los procesos de suministro de materiales criticos

Mejorar la gestion de cambios durante el proceso constructivo

Evaluar los cambios sobre informacion fiable y de calidad y registrar la toma de decisiones. La
mejora sera visible en los siguientes conceptos:

e Trazabilidad de las decisiones de cambio
e Revisar la repercusidn global de las propuestas de cambio parciales
e Evaluacion eficiente del impacto econémico de las alternativas

Incrementar la seguridad de los procesos constructivos

Disponer de informacidn fiable de las condiciones de seguridad en la obra. Ayudando a:
e Formacién en seguridad y salud.
e Planificacién de la seguridad y salud.

Facilitar la gestion del edificio/infraestructura acabada

Asegurar la entrega de informacidn cierta y de calidad de la obra acabada (As Built), consi-
guiendo:

e Elaborar documentos de obra ejecutada con la informacién mas fiable y precisa.
e Facilitar la transferencia de datos de mantenimiento y operacion.

Gestion de los procesos de interfaces

Asegurar la integracidn global de las interfaces mediante:



Firmado por: JORGE GISBERT BLANQUER Cargo: JEFE DE GESTION DEL

il e ||

iy

TERRITORIO

Identificador Kotv n4dym PINy M8a9 2zx4 aEVq /m8

Organizacion: AUTORIDAD PORTUARIA DE Fecha firma: 10/02/2020 9:43:42 CET

VALENCIA

URL https://valenciaportse.gob.es/SedeElectronica

"‘

valenciaportc
~>

Autoridad Portuaria de Valencia

e Definicidon de la matriz de interfaces
e Coordinacion de las interfaces de los subsistemas

3.2. Usos BIM de aplicacion

Los principales usos del modelo BIM asociados a los objetivos BIM establecidos estan descritos
a continuacidn y alineados con la propuesta de Usos BIM de la Guia de elaboracién del Plan de
Ejecucidn BIM del Ministerio de Fomento.

Los Licitadores expondrdn en el BEP de forma simple y clara la estrategia que sera seguida du-
rante la redaccién de proyecto de los aparatos para dar respuesta a cada uno de los Usos BIM
requeridos por la APV.

USO BIM NOMBRE USO BIM OBJETIVO ESPERADO RESPON-
SABLE
1 Informacidn centralizada | Guardado de todos los modelos por disciplinas en un repo- Contra-
sitorio de informacién comun. tista
2 Disefio 3D Uso del modelo para la generacion, analisis y extraccién de Contra-

detalles 3D y toda la informacidn necesaria incluidas vistas | tista/APV
2D, 3D e informacion asociada.

3 Visualizacién 3D Uso del modelo para comunicar informacion visual, espa- Contra-
cial y funcional a través de vistas 3D para la coordinacién tista
de disefio, construccién, operacion y mantenimiento.

4 Documentacién 2D Uso del modelo para la obtencidn de planos 2D ricos en in- Contra-
formacién, coherentes, trazables y de origen Unico (mo- tista
delo).

5 Coordinacion 3D Uso del modelo para la coordinacién en la ubicacién de ele- Contra-
mentos teniendo en cuenta sus requerimientos funciona- tista

les, espaciales, normativos y de accesibilidad tanto en obra
como en mantenimiento.

6 Gestion de colisiones Uso del modelo para coordinar diferentes disciplinas e Contra-
identificar y resolver colisiones entre elementos antes de tista
su construccion.

Tabla Usos BIM requeridos

La descripcion de la estrategia de respuesta por parte del Contratista para cada uno de los Usos
BIM descritos anteriormente, servird a la APV a evaluar la idoneidad del planteamiento pro-
puesto para cumplir sus objetivos.

No se valorara positivamente la inclusion de usos adicionales no requeridos por la APV.
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3.3. Niveles de Desarrollo de los modelos

3.3.1. Niveles de Informacién Geométrica

El nivel de informacién para todos los elementos proyectados en las distintas disciplinas seguira
lo especificado en la tabla a continuacion de acuerdo con los niveles de desarrollo incluidos en
el ultimo estandar publicado de “Level of Development Specifications” del BIM Forum Specs. Mayo
2018, referencia a nivel mundial y a lo definido en el cuadro resumen incluido en este apartado.

Los elementos modelados se elaboraran segin un Nivel de Desarrollo (Level of Development,

Identificador Kotv n4dym PINy M8a9 2zx4 aEVq /m8
URL https://valenciaportse.gob.es/SedeElectronica

LOD) acorde con el siguiente esquema.

LOD DEFINICION

LOD 100 Conceptual: Representacion simple de la reserva de la ocupacidn del espacio de un objeto con el detalle minimo
para ser identificable. La representacion es tridimensional y de color poco esmerado.

LOD 200 Genérico: Un modelo genérico suficientemente modelado para identificar el tipo y los componentes. Las dimen-
siones pueden ser aproximadas.

LOD 300 Especifico: Un objeto especifico suficientemente modelado para identificar materiales de tipos y componentes,
con las dimensiones exactas. Adecuado para produccion, o pre-construccion, es decir, con un disefio cerrado.
Corresponde a una envolvente geométrica exacta de los elementos

LOD 400 Para fabricacion: Un objeto suficientemente detallado, preciso y concreto segln requisitos de construccion y que
incluye la geometria y datos para la subcontratacion del especialista.

Ha de incluir todos los sub-componentes necesarios adecuados para permitir su fabricacion..

LOD 500 Modelo “AsBuilt”. Un modelo que representa la forma ejecutada de la infraestructura.

Tabla Niveles de Desarrollo (LOD)

Organizacion: AUTORIDAD PORTUARIA DE Fecha firma: 10/02/2020 9:43:42 CET

<
2 Se incluyen a continuacién los LOD aplicables a los diferentes elementos contenidos en los mo-
g delos.
LOD APLICABLES A LA DIVISION POR TIPOLOGIA DE ELEMENTOS
= 2
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5 §¥&
> o F
Tipologia Disciplina Sub-disciplinas o x
L
Accesos terrestres | Superestructura Catenaria, via, placa, balasto, sub-balasto, pavimento,... 200 300

Tabla Niveles de Desarrollo (LOD) por elementos

Para cada fase de la redaccion de proyecto, el Contratista presentara unos modelos con el nivel
requerido en la tabla anterior (segun estandar Level of Development Specifications del BIM
Forum).
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Los modelos de situacidn existente recogeran todos los elementos que se vean afectados por la
ejecucion del proyecto.

Quedaran detallados como parte del Plan de Ejecucién BIM todos aquellos elementos que por
razones justificadas de plazos y dedicacién requeridos no formen parte de los modelos BIM.
3.3.2. Niveles de Informacién no grdfica

La informacién no gréfica de los elementos de los modelos (metadatos) estara estructurada en

torno a una agrupacion de propiedades (set de propiedades), aprobada por la APV.

Las propiedades y set de propiedades de los elementos que compondran los diferentes modelos
BIM, estardn organizados de forma homogénea, estandarizada. No se admitiran elementos en
los modelos que no contengan la estructura de set de propiedades definida por la APV.

La estructura de set de propiedades la APV tendra el siguiente aspecto:

SET DE PROPIEDADES APV

Tipo | Valor posible

01 _01_APV_Codigo Proyecto texto | Expediente

01 _02_APV_Estado texto | Existente 6 Proyecto

01 _03_APV _Tipologia texto | codigo Uniclass

01_04 APV Disciplina texto | cddigo de disciplina segun guia BIM
01_05_APV_Subdisciplina texto | cddigo de disciplina segun guia BIM
01_06_APV_Clasificacion texto | codigo de disciplina segun guia BIM

Tipo | Valor posible

02_01_APV_Unidad ud. valor
02_02_APV_Longitud m Valor
02_03_APV_Espesor m Valor
02_04 APV_Area m?2 Valor
02_05_APV_Volumen m3 Valor

Tipo | Valor posible
codigo de la unidad de obra a la que hace refe-
rencia el elemento cédigo de la fase de obra a la
03_01_APV_Codigo Medicion texto | que hace referencia el elemento
codigo de la fase de obra a la que hace referencia
03_02_APV_Codigo Fase Obra texto | el elemento
03_03_APV_Planos url URL a la ubicacion de los planos en el CDE
03_04_APV_PPTP url URL a la ubicacidon de los PPTP en el CDE

Tabla set de propiedades de la APV
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Esta informacion no grafica de los elementos de los modelos (metadatos) estard estructurada
entorno a una agrupacion de propiedades (properties set) propias y aprobadas por la APV que
buscaran garantizar:

e Lacapacidad de segregacidn selectiva de todos los elementos constitutivos de los mo-
delos para los diferentes usos BIM requeridos.

e Latrazabilidad de las mediciones provenientes de los elementos incluidos en los mo-
delos.

Estos niveles y estructura organizativa de atributos entorno a set de propiedades de la APV serdn
plenamente visibles y operables en formatos OpenBIM (IFC).

3.4. Estructuracion de datos

3.4.1. Divisién de proyecto por disciplinas

Se seguira la estructura de division de los modelos mostrada a continuacién:

LIRBANIZACION ACCESOS TERRESTRES EQIFICACION EDIF. INDUSTRIAL

3.4.2. Clasificacion de elementos constructivos
Se definird una estructura jerdrquica que sirva para designar univocamente cada uno de los ele-

mentos, de acuerdo con los sets de propiedades de la APV.

Es de especial importancia la designacidn estandarizada de los elementos, que se realizara con-
forme a la clasificacién que establezca la APV.
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4. ENTORNO DE COLABORACION

4.1. Entorno comun de datos

El entorno comun de datos se basard en la herramienta Microsoft Teams. La informacion se
alojara en servidores de la APV

El flujo de informaciéon deberd seguir las normas que rigen los repositorios comunes de informa-
cion en base al estandar britanico PAS 1192-2:2013.

A tal efecto, el Licitador incorporard en el Pre-BEP el Entorno Comun de Datos que sera la Unica
fuente de informacidn vélida y que se utilizara para recopilar, gestionar y difundir la documen-
tacion, los modelos y los datos no graficos para el conjunto de los equipos involucrados.

La informacidn y la modelizacidon de elementos, de forma general, se estructurara de manera
que su flujo dentro del proceso de generacion siga el esquema siguiente:

Il Y
1 1
TRABAJO EN PROCESO GENERAL '
COMPARTIDO 8 o : o !
(0] I 1 |
S WORK IN PROGRESS ! GENERIC 1
o 1
SHARED g (W) : :
1 1
1

AUTORIZADO \
-~ s

-

PUBLICADO/ Q
ENTREGADO g ARCHIVADO
b ——
0 £ 0
PUBLISHED g ARCHIVE

Flujo de informacion dentro de unCDE definida en PAS 1192-2:2013

- Trabajo en proceso: documentos de trabajo, por disciplina, no validados ni verificados en el
conjunto del proyecto, tales como esquemas, conceptos en desarrollo, pre-dimensiona-
mientos y modelados parciales.

- Compartido: datos verificados por el coordinador BIM y aptos para ser compartidos y vali-
dados por otros integrantes del equipo y la APV.

- Publicado: datos disefiados y preparados para la validacidn de la APV y Puertos del Estado
como entregables finales o parciales de documentacion.

- Archivado: datos validados y verificados aptos para la revisién global del proyecto y reque-

rimientos legales de verificacion.
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4.2. Gestion de los archivos

Serd de obligado cumplimiento la estructura de informacidn de archivos y carpetas que esta-
blezca la APV.

4.3. Visualizacion e intercambio de informacion

Se usard durante todo el proceso de disefio una metodologia basada en modelos abiertos de
intercambio, priorizando el intercambio de informacién mediante archivos OpenBIM (*.IFC)
para el visualizado y seguimiento de los trabajos.

Estos modelos en formato abierto estaran subidos al entorno colaborativo para revisiéon y coor-
dinacién periddica de los trabajos mediante software de gestidn y visualizado gratuitos.

El equipo del Contratista suministrara una actualizacidn de los modelos en formato abierto en
el entorno comun de datos que seran usados durante las reuniones periddicas de seguimiento
del disefio.

Se evitard en la medida de lo posible el intercambio de informaciéon mediante correo electrénico,
o cualquier otro medio que no sea el repositorio comun de informacidn, y se valorara positiva-
mente el intercambio de informacidon compartiendo los archivos del repositorio comun de datos
mediante links a los archivos de datos y modelos.

Durante la elaboracién del BEP, el Contratista preparara un modelo piloto con el set de propie-
dades requeridos para aprobacion.

5. CALENDARIO DE REUNIONES

La incorporacion de la metodologia BIM en el disefio tiene por objetivo usar los modelos BIM
como herramienta de trabajo para las reuniones técnicas entre las partes.

El adjudicatario propondra un calendario de reuniones en el BEP.

Es una prioridad de la APV, y asi lo plasma en el presente pliego, que tanto el BIM Manager del
proyecto como el Jefe de Proyecto participen conjuntamente (y presencialmente) en las reunio-
nes de coordinacidn técnicas periddicas del proyecto con la APV basadas en el uso de los mode-
los BIM. Serd responsabilidad del BIM Manager y del Jefe de Proyecto potenciar el uso de los
modelos BIM en dichas reuniones para explicar y transmitir a la APV el avance de disefio reali-

zado desde la anterior reunién.

Como parte clave en la estrategia de coordinacidn BIM, el Licitador justificara en el BEP su pro-
puesta de integracion de reuniones periddicas en el flujo de avance del disefio.
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6. SOFTWARE

Los modelos BIM se realizaran con el software a eleccién del Licitador. Este software debera ser
capaz de garantizar, sin pérdida de los set de propiedades requeridos por la APV, el intercambio
de informacién en formato IFC en su version mas actual.

El software/s seleccionado/s debera ser capaz realizar modelos 3D exhaustivos con los niveles
de detalle requeridos por la APV teniendo en cuenta las particularidades de las obras objeto del
presente proyecto.

El adjudicatario debera realizar todas las pruebas y ajustes necesarios para que la estructura de
informacidn de los modelos nativos y su exportacion a formatos abiertos OpenBIM cumpla con
los requerimientos de la APV.

El Licitador presentara como parte del BEP su propuesta de software para dar respuesta a cada
uno de los Usos BIM requeridos por la APV.

7.SISTEMA DE COORDENADAS
Para todos los trabajos se usara el sistema de coordenadas definido por la APV.

8. ENTREGABLES

Se recogen a continuacidn la vinculacién con los modelos y entregables BIM con los entregables
del proyecto.

8.1. Entregables de Proyecto Constructivo

A continuacién, se describe la documentacién BIM que debe ser incluida en el Proyecto Cons-
tructivo y la interrelacién entre ambos formatos entregables.

8.1.1. Memoria y Anejos

En el indice de documentacién del proyecto deberdn estar incluidos todos los entregables BIM

requeridos.

En cada uno de los anejos a la Memoria debera estar descrita la vinculacién entre dicho anejoy
los modelos de informacidn en los que queda contemplada la informacién, de tal forma que
haya una relacién biunivoca entre la informacidn de la memoria descriptiva, los calculos realiza-
dos y los modelos generados.

En particular, los elementos constructivos deben estar nombrados de la misma forma en todos
los documentos (memoria, anejos, planos, pliego y modelos) con el fin de garantizar una mayor
trazabilidad y coherencia en la informacion generada.
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8.1.2. Planos

Los modelos BIM han de ser el medio que da coherencia a la informacién contenida en el docu-
mento Planos. Para ello, los planos deberan provenir del modelo tridimensional de informacion.
Quedaran detallados como parte del Plan de Ejecucion BIM todos aquellos elementos que, por
razones justificadas de plazos y dedicacién requeridos, no formen parte de los modelos BIM.
Estos seran debidamente justificados por el Contratista y aprobados por la APV.

Todos los planos que no provengan de los modelos tridimensionales de informacién deberdn
estar identificados debidamente por medio de una sefial a pactar con la APV. En el caso de que
el plano tenga informacidn de distinta procedencia, se discriminara dentro del propio plano.

El Contratista deberd suministrar a la APV los modelos nativos de trabajo que incluyan los planos
del proyecto debidamente integrados y vinculados, sin menoscabo de la entrega tradicional del
paguete de planos en formato CAD.

El indice de planos del proyecto deberd contener la siguiente informacion:

e Diferenciacién entre planos provenientes de modelos tridimensionales de informacion,
planos no provenientes de los modelos tridimensionales de informacién y planos con
ambas procedencias.

e Modelo tridimensional nativo de informacién del que procede o al que queda vinculado.
e (Coddigo del plano conforme a codificacion del Plan de Ejecucién BIM.

8.1.3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

Las condiciones de los materiales y por tanto su definicién debera coincidir con los cddigos aso-
ciados a los elementos de los modelos BIM.

En la descripcidon de las unidades de obra quedara reflejado si esta incluida en los modelos tridi-
mensionales de informacion, y serd obligatorio seguir la misma codificacién de unidades en to-
dos los documentos.

8.1.4. Presupuestos

En la definicién de las unidades de obra (cuadros de precios) quedara reflejado si la unidad esta
incluida en los modelos tridimensionales de informacidn, y sera obligatorio seguir la misma co-
dificacion de unidades en todos los documentos (PPTP y presupuesto).

Las mediciones deberdn proceder de los modelos tridimensionales de informacién y deberan
estar justificadas de esta forma. Siempre que quede justificado por el Contratista (y aprobado
por la APV) por alcance y plazo requerido, se aceptara que parte de las mediciones puedan pro-
ceder de la documentacidn de detalle no modelado en BIM.

Las mediciones extraidas de los modelos tridimensionales de informacidn representaran un mi-
nimo del 70 % del valor del Presupuesto Ejecucién Material (PEM). Ademas, todas las unidades
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de obra que representen mds de un 5% del PEM deberan provenir de los modelos tridimensio-
nales de informacion.

Para todas las mediciones, el Contratista entregara una justificacién de las mediciones incluidas
en el presupuesto.

Finalmente, el Contratista presentard en su propuesta de BEP su estrategia de seguimiento y
justificaciéon de las mediciones, tanto de las provenientes de los modelos de informaciéon como
de los planos de detalles.

8.1.5. Entregas parciales. Fases.

Para todas las entregas parciales previas a la entrega definitiva del proyecto sera de aplicacion
todo lo descrito en el punto “8.1. Entregables de Proyecto Constructivo”, con el nivel de detalle
requerido.

El Contratista presentara como parte del BEP la propuesta de integracion de los modelos BIM
en el proceso de estudio y seleccion de alternativas que incluya si lo considera oportuno la pre-
paracién de informacién audiovisual.

8.3. Entregables BIM de Proyecto Constructivo

Serd de obligado cumplimiento enumerar dentro del BEP el listado de documentacién BIM que
debe ser entregada a la APV para la consecucién del proyecto mediante tabla de hitos. Estos
entregables BIM incluiran al menos:

- Plan de Ejecucién BIM

- Modelos e informacion BIM de proyecto constructivo (en formatos nativos y de inter-
cambio abierto)
8.3.1. Plan de Ejecucién BIM. BEP
Este BEP estara compuesto, como minimo, y seguira el guion de capitulos detallado a continua-
cion:
- Informacién general del proyecto:
o Datos del proyecto
o Hitos
o Documentos de referencia del proyecto
- Roles y responsabilidades del equipo
- Objetivos y Usos BIM
o Respuesta a Objetivos BIM de la APV

o Usos BIM del modelo
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o
Niveles de Informacion
o
o
Organizacién del modelo

O

@)
©)

Gestion de Informacion

Recursos

Procesos BIM:

O

O

Estrategia de respuesta cada Uso BIM

Niveles de informacién geométrica

Niveles de informacién no grafica

Estructura de los modelos: origen de coordenadas, niveles y ejes
de referencia, plantillas, configuraciones, estrategia de familias,
etc...

Estructura de ficheros

Estructura de datos

Matriz de interferencias

Estrategia de comunicacion
Estrategia de gestion de datos

Estrategia de gestion documental

Recursos humanos: equipo BIM con informacién de contacto de
todos los participantes, roles, responsabilidades, y organigrama
Recursos materiales (hardware, software, sistemas de repositorio

de informacion, politica de back-ups, diagrama arquitectura, IT)

Mapa y especificacidon de procesos de la manera que se va a crear
y desarrollar el modelo a través de los diferentes agentes.
Procesos de comunicacién con la APV, entorno comun de datos de
la APV, coordinacidn, validaciones, permisos de archivos, calenda-
rio de reuniones.

Proceso de modelado

Proceso de coordinacién de modelos BIM

Proceso de intercambio de informacién BIM

Proceso de entrega a la APV

Otros procesos segun usos BIM especificados

Proceso de control de calidad: Procedimiento a seguir para cumplir los requisitos de calidad
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establecidos.
- Entregables BIM
o Listado de entregables y de modelos
o Tabla de desarrollo del modelo
- Requisitos para los modelos de construccion
- Coordenadas
- Requisitos para mantenimiento y explotacidn, incorporacidn de datos necesarios.

- Estandares para aplicar en la produccién del modelo

8.3.2. Modelos BIM

8.3.2.1. Configuracion de modelos nativos a inicio de proyecto
Para asegurar un correcto funcionamiento y coordinacidn de los modelos tridimensionales, serd
necesario definir los siguientes parametros:

e Sistema de Coordenadas: Etrs89. Todos los modelos deberan estar geo-referenciados
en el sistema de coordenadas.

e Unidades: La unidad geométrica de los modelos serd el metro.
e Divisién de modelos: Segun el apartado “3.4.1. Divisidn de proyecto por disciplinas”.

e Configuracidon de plantillas: Se deberan generar las plantillas de acuerdo con los requi-
sitos del proyecto definidos en el presente documento. Beberan estar descritas en el
BEP.

8.3.2.2. Durante el proceso de disefio
Coincidiendo con cada hito de entrega parcial a la APV, se entregard una versién actualizada de
los modelos BIM en formato abierto (IFC 2x3) y en formato nativo con el nivel de informacién
de los elementos adecuado segun el nivel de informacién requerido. En el caso de que el entre-
gable esté definido por un solo modelo, no serad necesario ningun tipo de federacion.

8.3.2.3. A finalizacion del disefio
A la finalizacion de los trabajos, y coincidiendo con la entrega de los documentos del Proyecto
Constructivo, se entregaran los modelos BIM en formato abierto (IFC2x3) con el nivel de infor-
macién (geométrica, no grafica y vinculada) de los elementos segln el nivel requerido, y los
modelos en formatos nativos individuales. La informacién vinculada generada durante el pro-
ceso de produccién estara correctamente asociada.
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9. EQUIPO TECNICO

El licitador explicara en su propuesta de BEP el equipo BIM que pondra a disposicién y su orga-
nizacion para dar respuesta a los requerimientos BIM de la APV.

El equipo técnico de ejecucion BIM del contrato debera adaptarse al volumen de la produccion,
y contendra como minimo:

Responsable BIM (BIM Manager)

Responsable de toda la gestion BIM del contrato y cuyas funciones serdn como minimo las si-

guientes:

- Aplicar los flujos de trabajo en el proyecto.

- Atender las necesidades del equipo de proyecto. Configuracion, estructura y seleccién de
estrategias.

- Proponer y coordinar la definicidn, implementacidon y cumplimiento del BEP.

- Responsable de la tecnologia y procesos que permitan la correcta integracion de toda la
informacidn del modelo entre especialidades.

- Colaborar en la estrategia de comunicacién entre agentes.

- Facilitar el uso de formatos de intercambio estandar.

- Facilitar la correcta clasificacion de los elementos.

- Coordinar los perfiles y roles de acceso a la informacién.

La persona designada tendra los conocimientos técnicos y de gestion, y la experiencia demos-

trable y adecuada a los objetivos y complejidad del contrato.

Coordinador BIM

Responsable de la coordinacion BIM del contrato. Sus funciones serdn como minimo las siguien-

tes:

- Ejecutar las directrices del BIM manager.

- Garantizar el buen uso de la plataforma de repositorio de informacion (CDE).

- Garantizar que el entorno tecnoldgico (programas, maquinaria y red) esté implantado y en
correcto uso.

- Garantizar el cumplimiento de Usos BIM marcados por el BIM manager.

- Coordinar de modelo BIM federado de las distintas disciplinas.

La persona designada tendra los conocimientos técnicos y de gestion, y la experiencia demos-
trable y adecuada a los objetivos y complejidad del contrato.
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Responsable BIM de disciplina

Los responsables BIM de disciplina realizaran las funciones de coordinacién y ejecuciéon de mo-

delos BIM en su disciplina. Las responsabilidades serdn, como minimo, las siguientes:

- Gestionar la generacién del modelo relacionado con su disciplina técnica.

- Solucionar los problemas de su equipo relacionados con los aspectos BIM del contrato.

- Asesorar el equipo en el uso de las herramientas BIM necesarias.

- Crear los contenidos BIM especificos de la disciplina.

- Exportar el modelo de disciplina de acuerdo con los requerimientos establecidos para su
coordinacion o integracidn con los de las otras disciplinas.

- Realizar el control de calidad y la resoluciéon de las colisiones especificas de su disciplina.

- Elaborar los entregables propios de su disciplina de acuerdo con los formatos prescritos.

La persona designada tendra los conocimientos técnicos y de gestion, y la experiencia demos-

trable y adecuada a los objetivos y complejidad del contrato.

Control de calidad BIM

Responsable, no perteneciente al equipo de produccién del contrato, de velar porque se cum-
plan los estandares fijados para el contrato. Su misién principal sera la revisidn interna de la
documentacion del contrato antes de ponerlo a disposicion de la APV.

Todos los puestos definidos anteriormente estan enfocados a la organizacién responsable del
desarrollo del contrato. El equipo técnico junto con su capacitacién minima, puesto en el orga-
nigrama y funciones debe estar descrito en el BEP.

10. CONTROLES DE CALIDAD

El Licitador definirad en el BEP, el procedimiento a seguir para cumplir los requisitos BIM estable-
cidos y la integridad de la informacidn contenida en los modelos, y asegurara el seguimiento a
lo largo de la produccién, poniendo especial cuidado en los siguientes aspectos:

- Codificacion de los elementos

- Organizacion y documentacion asociada

- Introduccién progresiva de datos en el modelo

Este procedimiento serd supervisado por la APV durante la produccién mediante el calendario

de reuniones.

El Licitador explicara la estrategia de calidad propuesta en su BEP, incluyendo los procedimien-
tos y controles que incorporara al proceso para garantizar la calidad de la informacién produ-
cida.
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Comprobaciones Geométricas
Comprobaciones Normativas
Comprobaciones de informaci

Estos controles incluiran, entre otros las siguientes tipologias de comprobaciones:
Controles de interferencias

©OJU0A03|30pas/s qob aspoderousien/:sdny 14N

VIONT VA
=gw/ bAJe ¥xzZ 6e8IN ANId WARU A0 Jopeaunuap) 130 2¥iEr:6 0202/20/0T Wi BY2e4 3d VIMVYNLYOd AvVAIYOLNY ugioeziuebio

h ] ¥ i)t . I OIJOLIYIL
h 7 730 NOILSTD 3@ 343 :06/eD  ¥ANONVIE LH3FSIO IDHOC 4od opewid




